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Vorwort

.Die Frage lautet nicht
mehr ob sich das Klima
wandelt, sondern wie
schnell ...”

Dass der Raum Karlsruhe bereits heute
einer der klimatisch am stérksten betrof-
fenen Ballungsrdume in Deutschland ist,
war sicher einer der Griinde, warum der
Nachbarschaftsverband 2009 mit dem
Modellprojekt ,,Innenentwicklung versus
Klimakomfort” in das Forschungspro-
gramm , Experimenteller Wohnungs- und
Stadtebau” aufgenommen wurde.

So verwundert es nicht, dass zum Ende
des Jahrhunderts aus den Klimaszenarien
fur unseren Raum klimatische Verhéltnisse
abgeleitet werden, wie wir sie heute etwa
in Nordafrika vorfinden.

Auf der anderen Seite stellen wir im Ver-
band einen zunehmenden Siedlungsdruck
auf Flachen im Innenbereich fest, zumal
.Flachensparen” und ,,Innenentwicklung”
als zentrale Handlungsfelder nachhaltiger
Stadtentwicklung gelten.

Konflikte aus den gegenléutfigen Zielrich-
tungen scheinen hier also vorprogram-
miert. Die Entwicklung an den Klimawan-
del angepasster Siedlungsstrukturen stellt
somit eine Kernaufgabe auch fir unsere
Bauleitplanung dar.

- < .
6[ Jour fw /
Heinz Fenrich

Vorsitzender des Nachbarschaftsverbands
Karlsruhe
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1 Hintergrund

Das Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR), eine Ressortfor-
schungseinrichtung innerhalb des Bundes-
amtes fur Bauwesen und Raumforschung
(BBR), ist seit seiner Griindung im Jahr
2009 im Auftrag des Bundesministeriums
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS) fur die Betreuung des Dauerfor-
schungsprogramms ,,Experimenteller
Wohnungs- und Stadtebau (ExWoSt)”
zustandig. Das Programm fordert seit den
1980iger Jahren innovative Studien, Initi-
ativen und Modellvorhaben zu wichtigen
stadtebaulichen- und wohnungspoliti-
schen Themen. Klassische Férderschwer-
punkte waren lange Zeit der demogra-
phische Wandel und sozio6konomische
Veranderungen. In den letzten Jahren sind
die mit dem Klimawandel verkntpften
Herausforderungen mehr und mehr in den
Fokus des Forschungsinteresses geraten.

Mit dem 2010 initiierten Forschungsfeld
~Urbane Strategien zum Klimawandel
— Kommunale Strategien und Potenti-
ale” wurde das Hauptaugenmerk erstmals
nicht alleine auf den Klimaschutz, sondern
auch auf die Anpassung an die Folgen des
Klimawandels gerichtet (BMVBS 2011).
Dieser Ansatz tragt dem Umstand Rech-
nung, dass sich nicht nur der stadtische,
suburbane und landliche Raum in stetiger
Wandlung befindet, sondern parallel dazu
auch das Klima einer (anthropogen ausge-
|6sten) Veranderung unterliegt. Das Klima
im Allgemeinen und das Stadtklima im
Besonderen beeinflussen im hohen MaBe
das Wohlbefinden und die Leistungsfahig-
keit des menschlichen Organismus. Wah-
rend Hitzeperioden, die unter dem Einfluss
des Klimawandels grundséatzlich haufiger
auftreten und intensiver ausfallen werden,
kommt es vor allem in Ballungszentren zu
einer erhéhten Mortalitat und Morbiditat
durch Herz-Kreislauferkrankungen. Diesen
Zusammenhang hat nicht zuletzt der
Hitzesommer 2003 aufgezeigt, in dessen
Folge das Landesgesundheitsamt Baden-
Wirttemberg einen Hitzewarndienst
eingefuhrt hat (LGA 2004).

Fur die Gebietskorperschaften und deren
Bevolkerung im Oberrheingraben, dem
Raum mit den hochsten Durchschnitts-
temperaturen in Deutschland, hat dieses
Thema eine besonders hohe Bedeutung.
Vor dem Hintergrund einer der morpho-
logischen Vielgestaltigkeit der Region
(Rheintal, Hang- und Bergzone) ge-
schuldeten komplexen lokalklimatischen
Situation, hat der Nachbarschaftsverband
Karlsruhe konsequenterweise die Teilnah-
me am Forschungsfeld , Urbane Strategien
zum Klimawandel” initiiert.

Das Projekt, dessen zentrale Ergebnisse
in diesem Heft vorgestellt werden, tragt
den Titel ,,Innenentwicklung versus
Klimakomfort im Nachbarschaftsver-
band Karlsruhe” (kurz: , InnenKlima®)
und wurde zwischen Ende 2009 und
Anfang 2013 als eines von insgesamt
neun ExWoSt-Stadtklima Modellvorhaben
durchgeftihrt (BMVBS/BBSR 2012).

Die Fokussierung auf die Nachverdichtung
wurde u.a. auch deswegen gewahlt,

weil die Region im Zuge der Fortschrei-
bung des Flachennutzungsplans vor der
Aufgabe steht, den im Baugesetzbuch
festgeschriebenen Vorrang der Innenent-
wicklung vor der AuBenentwicklung, die
insbesondere dem Klima- und Boden-
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schutzgedanken geschuldet ist, mit dem
Erhalt des Klimakomforts in der Region in
Einklang zu bringen. Zentrale Herausfor-
derung dabei ist es, eine moglichst versie-
gelungsarme Stadt der kurzen Wege zu
gestalten und zu entwickeln, ohne dabei
die Menschen der Region von dringend
notwendigen Frisch- und Kaltluftbahnen
abzuschneiden bzw. dem sog. URBAN
HEAT Phanomen, also der Ausbildung
stadtischer Warmeinseln, Vorschub zu
leisten.

Die GEO-NET Umweltconsulting GmbH
(Hannover) wurde mit der lokalen For-
schungsassistenz betraut und tbernahm
dabei in enger Zusammenarbeit mit der
Planungsstelle des NVK sowohl die Uber-
geordnete Projektkoordination als auch
einen bedeutenden Teil der inhaltlichen
Arbeit rund um das Thema Stadtklima und
Klimawandel. Stadtplanerische Kompe-
tenzen und Ortskenntnis wurden dartber
hinaus durch den Projektpartner ,Karlsru-
her Institut fur Technologie (KIT) — Institut
far Entwerfen von Stadt und Landschaft”
eingebracht.



2 Anknupfungspunkte im Raum Karlsruhe

Die Beriicksichtigung stadtklimatischer
Effekte wurde im NVK nicht erst durch das
Forschungsprojekt eingefihrt. Vielmehr ist
das Schutzgut Klima schon seit langerer
Zeit gesetzlich vorgeschriebener Prifge-
genstand von umweltvertraglichkeitspri-
fungspflichtigen (Bau-)Vorhaben. Diese
Analysen bleiben aber per se auf die
Einwirkrdume der geplanten Vorhaben
beschrankt. Eine gesamtraumliche
Untersuchung von Klimafunktionen, die
die raumliche Verteilung und die Zusam-
menhange von bioklimatischen Belas-
tungs- und Ausgleichsraumen in ihrer
vollstandigen Struktur kartographisch und
erlduternd abbilden, lag dementsprechend
nicht vor.

Eine solche auch als Klimaanalyse
bezeichnete Studie wurde im Rahmen der
,Okologischen Tragféhigkeitsanalyse fur
den Raum Karlsruhe (TFS)” (NVK 2011)
erstellt. In der TFS wurde die Empfindlich-
keit von nicht bebauten, primar im planeri-
schen AuBenbereich liegenden Flachen
hinsichtlich ihrer Funktion fur das Schutz-
gut Klima/Lufthygiene sowie fur vier
weitere Schutzglter bewertet. Die
Ergebnisse der TFS und der Klimaanalyse
stellten somit eine zentrale Informations-
basis fur das hier beschriebene For-
schungsprojekt dar'.

'Die Ergebnisse sind in einer eigenen Broschure
veroffentlicht und werden daher in diesem Heft
nicht thematisiert.

Die Klimaanalyse bezieht sich per Definiti-
on allerdings auf den aktuellen Stand der
Stadtentwicklung bzw. auf die aktuell
gultige, durch den Deutschen Wetter-
dienst definierte Klimanormalperiode
1961-1990 und trifft somit keinerlei
Aussagen Uber die Auswirkungen des
zukUnftig zu erwartenden Klimawandels
oder von geplanten stadtebaulichen
Entwicklungen. Indem es die Veranderun-
gen ausgewahlter Klimaparameter bis zum
Jahr 2100 gesamtraumlich analysiert und
visualisiert sowie aktuell in Diskussion
befindliche Stadtentwicklungsprojekte aus
der bioklimatischen Perspektive heraus
optimiert, setzt das hier vorgestellte
Forschungsvorhaben genau an den
Punkten an, an denen die Klimaanalyse
und die TFS aufgehort haben.

Okologische
Tragfahigkeitsstudie fiir
den Raum Karlsruhe
Nachbarschaftsverband
Karlsruhe

' 'EEN Em IEm

ExWoSt-Modellvorhaben Innenentwicklung versus Klimakomfort



3 Projektziele und -struktur

Der Bund und das Land Baden-Wurttem-
berg setzen seit Jahren auf die Maxime
»Innenentwicklung vor AuBenentwick-
lung”. Dabei hat auch die Stadt Karlsruhe
inzwischen viele Flachen innerhalb des
Siedlungsgebietes neu entwickelt bzw.
umgenutzt und baulich nachverdichtet.
Vergleichbares gilt auch fir das Karlsruher
Umland, in dem steigende Bodenpreise
die Nachverdichtung zusatzlich geférdert
haben.

Diese Entwicklung ist aus infrastruktu-
rellen sowie boden- und klimaschutz-
technischen Gesichtspunkten durchaus
positiv zu beurteilen. Denn sie tragt zur
Auslastung der sozialen und technischen
Infrastruktur bei (Schulen, Kindergarten,
OPNV), vermeidet durch kurze Wege
Treibhausgasemissionen und verringert
die Flacheninanspruchnahme im AuBen-
bereich.

Nachverdichtungs- und Innenentwick-
lungsprojekte kénnen aber auch zur
weiteren Aufheizung des Siedlungsgebie-
tes beitragen, die aufgrund der regionalen
Auswirkungen des Klimawandels in den
nachsten Dekaden verstarkt auftreten
wird. Damit der Nachbarschaftsverband
nicht in die bioklimatische ,Zukunftsfalle”
tappt, ist es zum Erhalt der menschlichen
Gesundheit von entscheidender Bedeu-
tung, die Wechselwirkungen zwischen der
Stadtentwicklung und der bioklimatischen
Belastung einzelner Quartiere bei zukunf-
tigen planerischen Abwagungsentschei-
dungen zu bericksichtigen.

Der Nachbarschaftsverband verfolgt mit
dem Projekt das Ziel, anhand ausge-
wabhlter Beispielquartiere der Wohn- und
Gewerbenutzung und unter Bericksich-
tigung des Klimawandels aufzuzeigen, mit
welchen planerischen Mitteln verhindert
werden kann, dass bei Nachverdichtungs-
vorhaben zusatzliche bioklimatische Prob-
lemgebiete entstehen und/oder Problem-
lagen in den bestehenden Quartieren mit
UbermaBiger Hitzebelastung verscharft
werden.

Das Projekt sucht also nach Wegen,

den aus vielerlei Perspektiven sinnvollen
Ansatz der Innenentwicklung auch unter
dem Aspekt Bioklima , zukunftssicher”
bzw. , klimawandelsicher” zu gestalten.

Um dieses Ziel zu erreichen, bedarf es
mehrerer auf einander abgestimmter und
aufbauender Arbeitsschritte (Abbildung 1).
Die zentrale Grundlage fur das Projekt
bildet die Klimaanalyse, deren Erstellung
zwar dem Projekt , Okologische Tragféhig-
keitsstudie fur den Raum Karlsruhe” (NVK
2011) zuzuordnen ist, jedoch eine zentrale
Vorleistung fur das hier skizzierte Projekt
darstellt. Auf der Basis der Klimaanalyse in
Verbindung mit Daten aus der aktuellen
Klimaforschung wurden anschlieBend
klimatologische Kennwerte zur Hitze-
belastung fur die Gegenwart sowie fir
ein mittelfristiges und ein langfristiges
Szenario fur das gesamte Gebiet des NVK
modelliert (Kapitel 4.1).

In einer dritten und vierten Projektphase
wurden die Ergebnisse der Modellierun-
gen verwendet, um in einem iterativen
Prozess klimawandelangepasste stadte-
bauliche Entwdrfe fur funf unterschied-
lich strukturierte Vertiefungsraume zu
entwickeln (Kapitel 4.2). Die Klimamodel-
lierung, die Wirkmodellierung sowie die
Entwicklung von stadtebaulichen Entwiir-
fen waren somit die zentralen Instrumente
des Projektes.

Aus der beispielhaften Betrachtung der
Vertiefungsraume konnten zentrale
Schlussfolgerungen in Form von Hand-
lungsempfehlungen fur die Bauleitplanung
bzw. den Stadtebau abgeleitet werden
(Kapitel 5). Die Broschure schlie3t mit ei-
nem Ausblick, in dem offene Fragestellun-
gen formuliert und geplante Aktivitaten
im NVK vorgestellt werden (Kapitel 6).

Phase 1: ' Geodaten . Fachdaten
Vorleistungen - Hohenmodell ) - Kaltluftmodellierung
- Bebauungsstruktur Thermalscanner-Befliegung Mittlerer Oberrehein
- Karte der Kli kologisch
—_— Funktionen/ Planungskarte Klima/Luft *__...-—-""‘
I B
Phase 2: _ 5 e
JDeutschlanddaten®
et CLM-Modell, Szenario A1B
Thermischer Wirkungskomplex
Klima- |
modellierung Jv ‘ }
Gegenwart Mittelfrist-Prognose Langfrist-Prognose
2001-2010 2046-2055 2090-2099
Gesamtes
Verbands-
gebiet > Réumliche Strukturen der Warmebelastung +
Phase 2:
Auswahl Kriterien: )
Vertiefungs- Landschaftstypen Klimatypen Baustrukturtypen
il L 1 b= L
Quartier | Quartier Il Quartier Il Quartier IV Quartier V |
adteb M I
Sotthe {} lterative Entwicklung/Bewertung Stadtebauliche Entwiirfe .~
lterative MaBnahmen/Handlungsfelder
Bewertung Bebauungsstruktur Grinflachen/Wasser Entsiegelung eiireiane
Entwiirfe I = = = _.! I =
Handlungsempfehlungen Stédtebau/Bauleitplanung |

Abbildung 1: Ablaufschema des Projektes
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4 Zentrale Ergebnisse

4.1 Gesamtes Verbandsgebiet

Um die Auswirkungen des Klimawandels
im Verbandsgebiet zum Themenfeld
URBAN HEAT aufzeigen zu kénnen, wur-
den raumlich hochauflésende Klimadaten
fur die Gegenwart (2001-2010) sowie

fur ein mittelfristiges (2046-2055) und
ein langfristiges Szenario (2090-2099)
modelliert.

Als Parameter hierflr dienten zum einen
klassische meteorologische Kenntage,
wie die durchschnittliche jahrliche Anzahl
an Sommertagen mit Tmax>25°C, an
Hitzetagen mit Tmax>30°C und Tropen-
nachte mit Tmin>20°C. Fur alle Kenntage
gilt, dass ihre Auftrittshaufigkeiten unter
dem Einfluss des Klimawandels deutlich
zunehmen werden.

Die genannten KenngroBen vermitteln
einen ersten guten Eindruck
Uber die grundsatzliche
Tendenz des Klimawandels.
Allerdings haben sie aber

nur einen begrenzten Wert,
wenn Aussagen Uber die
bioklimatische Belastungs-
situation, also das gesund-
heitliche Wohlbefinden

der Bevolkerung getroffen
werden sollen. Dieses liegt
darin begrtindet, dass die
Temperatur nicht die einzige
meteorologische GroBe ist,
die dieses Wohlbefinden be-
einflusst. Vielmehr handelt es
sich um einen vielschichtigen
Wirkungskomplex, bei dem
neben der Lufttemperatur
auch die solare Einstrahlung,
die Windgeschwindigkeit und
die relative Feuchte relevant
sind. Aus dem Zusammen-
wirken dieser Werte lasst sich
ein Indikator ableiten, mit
dessen Hilfe die rédumliche
Struktur der bioklimatischen
Belastungssituation innerhalb
des Verbandsgebietes darge-
stellt werden kann.

@21dla

2001-2010

@ 43 dia

Auf der Basis dieser Me-
thodik zeigt Abbildung 2

die Entwicklung der durch-
schnittlichen jahrlichen
Auftrittshaufigkeit von Tagen
mit Warmebelastung fir die

2090-2099

Bevolkerung des Nachbarschaftsverban-
des. Die starksten Zunahmen ergeben
sich dabei im Siedlungsbereich, wahrend
Wald- und andere Freiraumflachen weni-
ger stark betroffen sind. Die Auswertun-
gen zeigen auch, dass sich diese Entwick-
lungen zwar insbesondere in der zweiten
Jahrhunderthalfte verscharfen werden,
dass es aber auch bereits zur Mitte des
Jahrhunderts zu signifikanten Erhéhungen
der Auftrittshaufigkeiten kommen wird.

Hot Spots, also Quartiere, in denen die
Auftrittshaufigkeiten in jedem betrach-
teten Zeitraum am hochsten ausfallen,
befinden sich in erster Linie im Stadtge-
biet von Karlsruhe. Die Innen-, die West-,
die Nordwest- sowie die Oststadt zeigen
hier die groBte Betroffenheit. Aber auch
auBerhalb des Karlsruher Stadtgebietes
sind einige, wenn auch weniger stark

2046-2055

-
20
B2-30
[31-40
[ ]a1-50
[ Is1-60
[ s1-70
-8
Blsi-90

0

Tage mit Warmebelastung pro Jahr

Mafistab: 1:275.000

[ ]

ausgepragte, Hot-Spots erkennbar. Zu die-
sen Raumen gehdren u.a. auch Teile der
Gemeinden Ettlingen und Stutensee.

Die detaillierte Betrachtung der skizzierten
Hot-Spots inklusive einer MaBnahmen-
entwicklung zu ihrem Management stand
nicht im Fokus des Projektes. Dieses ist
zum einen der thematischen Schwer-
punktsetzung auf die Nachverdichtung
geschuldet. Zum anderen muss in diesem
Zusammenhang auch darauf hingewiesen
werden, dass die identifizierten Hot-Spots
einzig auf einem bioklimatologischen
Kriterium basieren. Welche konkreten
raumlichen Schwerpunkte die klimawan-
delbedingte Verscharfung des URBAN
HEAT Phanomens im Nachbarschaftsver-
band Karlsruhe zukunftig aufweisen wird,
ist darlber hinaus aber noch von einer
Vielzahl weiterer Kriterien abhangig, die
im Rahmen des Projektes
nicht flachendeckend be-
arbeitet werden konnten.

Hierzu zahlen z.B. die
Demographie und der De-
mographische Wandel, der
energetische Standard der
Bebauung oder die Aus-
stattung und Erreichbar-
keit von bioklimatischen
Erholungsrdumen.

Es ist also durchaus
denkbar, dass unter der
Berlcksichtung dieser
Aspekte von Abbildung 2,
abweichende Hot-Spots
identifiziert werden. Da
dieser Punkt zwar durch
das Projekt angemessen
vorbereitet aber nicht
abschlieBend behandelt
werden konnte und sollte,
empfiehlt es sich, diese
zentrale Aufgabenstellung
in einem Nachfolgeprojekt
zu bearbeiten (vgl. auch
Kapitel 6).

Abbildung 2:

Durchschnittliche jahrliche Anzahl
der Tage mit Warmebelastung
(PMV) im Gebiet des NVK fiir die
Dekaden 2001-2010, 2046-2055
und 2090-2099

5 10
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4.2 Vertiefungsraume

Entsprechend der Projektstruktur lag der
Schwerpunkt der inhaltlichen Arbeit nicht
auf kleinmaBstablichen Betrachtungen des
gesamten Verbandsgebietes, sondern auf
groBmalstablichen Analysen von Nach-
verdichtungs- bzw. Stadtentwicklungsge-
bieten. Untersucht wurden hier zum einen
drei Mischgebiete mit dem Hauptzweck
Wohnen im Innenbereich sowie zum
anderen zwei Gewerbegebiete in Stadt-
randlage.

4.2.1 Wohn-/Mischgebiete
im Innenbereich

Fur die Auswahl der drei Vertiefungsgebie-
te spielten zum einen die in  Kapitel 4.1
dargestellten Ergebnisse der Auswirkun-
gen des Klimawandels auf das Bioklima
eine wichtige Rolle. So sollten die Gebiete
splrbar von einer zunehmenden Warme-
belastung betroffen sein (vgl. Abbildung 3).
Genauso relevant waren aber auch die
Existenz von realen Innenentwicklungspo-
tenzialen bzw. realistischen Innenentwick-
lungsbedarfen sowie die Auswahl sich von
einander unterscheidender stadtstruktu-
reller bzw. naturrdumlicher Situationen.
Auf der Basis dieser Kriterien fiel die Wahl
auf die Vertiefungsgebiete (V) , Durlacher
Allee” im Stadtgebiet Karlsruhes (V1),
.Neuwiesen” in der Stadt Ettlingen (V2)
sowie , Ortsmitte Blankenloch” (V3) in der
Stadt Stutensee. Das Vertiefungsgebiet 1
wurde aufgrund seiner groBen Ausdeh-
nung sowie stadtebaulichen Vielfalt noch
weiter in die Teilgebiete , Grinderzeit-
quartiere Oststadt” und ,,Gleisbauhof”
untergliedert.

Innerhalb der drei Vertiefungsgebiete
wurden unterschiedliche Aufgaben der
Innenentwicklung reflektiert. Wéhrend es
beim Teilgebiet Karlsruher Oststadt sowie
Stutensee-Blankenloch darum ging, ein
klimavertragliches MafB der Nachverdich-
tung im Bestand auszuloten, sollten die
bis dato unbebauten Vertiefungsgebiete
Karlsruhe-Gleisbauhof sowie Ettlingen-
Neuwiesen stadtebaulich neu entwickelt
werden. Hierzu wurden fur jedes Vertie-
fungsgebiet jeweils zwei unterschiedliche
stadtebauliche Entwurfe angefertigt, die
sich in ihrem Dichtegrad jeweils entspre-
chen sollten. In der Entwurfsentwicklung
wurde der groB- und kleinraumige klima-
tische Wirkungszusammenhang in beson-
derer Weise bertcksichtigt. Stadtebauliche

und grinplanerische Lésungen wurden
mehrfach variiert, um ein moglichst
klimagerechtes Verhéltnis von Innenent-
wicklung und Grinraumentwicklung tber
die Optimierung klimatischer Wirkungen
grun- und stadtplanerischer Eingriffe zu
erreichen.

Die zweite wesentliche Ebene stellt die
Einordnung der Entwdirfe in den ortspezi-
fischen stadtebaulichen Kontext sowie die
Beriicksichtigung landschaftsraumlicher
Bezlige in der unmittelbaren Umgebung
dar. Aus dem Ort heraus und der Aufga-
benstellung entsprechend (z. B. Wohnen
oder Gewerbe) wurden geeignete stadte-
bauliche Typologien entwickelt, die auch
nach energetischen Gesichtspunkten den
Ansprichen rdumlicher Strategien Klima-
schutz (Innenentwicklung und kompakte,
energieeffiziente Bauformen, optimale Be-
lichtungs-, Verschattungs- und Durchltf-
tungsmaglichkeiten) und Klimaanpassung
(Grinraumentwicklung und Durchliftung,
Entwicklung resilienter, anpassungsfahiger
Raumstrukturen z. B. bei Starkregen oder
Hitze) gentigen. Die sich z. T. widerspre-
chenden Anforderungen der MaBnahmen
Klimaschutz und Klimaanpassung werden
in den Entwurfen aufgegriffen und syste-
matisch zum Ausgleich gebracht.

Der gewahlte Ansatz sucht weniger nach
vollkommen neuen Gebdude- und Grund-
rissformen, als nach der Optimierung des
Verhaltnisses von Ort, Quartier und Kon-
text, stadtebaulicher und grinraumentwi-
ckelnder Struktur, von Haus und Garten,
Luftleitbahn und Stromungsverhéltnis
sowie von Ubergeordnetem und quartiers-
bezogenen raumlichen und klimatischen
Wirkungszusammenhang.

In der Entwicklung der Entwdrfe sind
insbesondere folgende Zusammenhange
bericksichtigt worden:

— Das groB- und kleinrdumige
klimatische Wirkungsgeftige

— Der Zusammenhang von
Quartier und Stadt

— Der stadtebauliche und
landschaftsraumliche Kontext

— Die gleichzeitige Entwicklung
der MaBnahmen fur Klimaschutz
und Klimaanpassung
(z. B. Innenentwicklung und
Granraumentwicklung)

Ziel dieses iterativen Prozesses war es,
maoglichst vielféltige, aber strukturell mitei-
nander vergleichbare Entwrfe hinsichtlich
ihrer lokalklimatischen Wirkungen zu ana-
lysieren und entsprechende Planungsemp-
fehlungen fir eine klimawandelgerechte
Entwicklung im Nachbarschaftsverband
ableiten zu kénnen.

Sowohl bei den Nachverdichtungs- als
auch bei den Neuentwicklungsvorhaben
kann davon ausgegangen werden, dass
diese klimadkologische Beeintrachtigun-
gen zur Folge haben. In allen Vertie-
fungsgebieten sollten deshalb Losungen
entwickelt werden, welche die bauliche
Entwicklung in ein klimavertragliches Mal3
zu den Potenzialen der Grinraumentwick-
lung und den MaBnahmen der Klimaan-
passung setzen, um maogliche klimatische
Beeintrachtigungen innerhalb des beste-
henden stadtraumlichen Kontextes auch
kinftig weitestgehend zu minimieren.

Durchschnittliche Anzahl der Tage mit Warmebelastung (PMV >2.5)

Anzahl 507
Tage 404+—
0+
204+
104+
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Abbildung 3:
Entwicklung der Warmebelastung in
den ausgewahlten Vertiefungsraumen



Abbildung 4: Vertiefungsgebiet Karlsruhe Durlacher Allee

4.2.1.1 Vertiefungsgebiet Karlsruhe-
Durlacher Allee

Die Durlacher Allee ist als Hauptzufahrts-
straBBe von der Autobahn A5 eine der
wichtigsten StadteinfahrtsstraBen Karlsru-
hes. Ihre Aufwertung ist ein wesentliches
Projekt des Integrierten Stadtentwick-
lungskonzeptes ISEK 2020 (Stadt Karlsruhe
2012). Unter Bertcksichtigung der Ergeb-
nisse des ExWoSt-Projektes wurde fur die
Entwicklungsachse zwischen November
2012 und Marz 2013 ein stadtebaulicher
Rahmenplan erstellt, der als Grundlage
und Wegweiser fr ihre zukinftige Ent-
wicklung fungiert (Stadt Karlsruhe 2013).

Aufgrund seiner groBen Ausdehnung
und stadtebaulichen Vielfalt wurde der
Vertiefungsraum in zwei Teilgebiete
(Abbildung 4) mit je vier bzw. funf Teilfla-
chen untergliedert. Das klimadkologisch
optimiert nachzuverdichtende Teilgebiet
,Oststadt” besteht zum einen aus drei
westlich gelegenen Teilflachen. Hierbei
handelt es sich um bereits hochverdichte-
te, strukturell vergleichsweise homogene
grinderzeitliche Wohn-/ Mischquartiere.
Zum anderen beinhaltet das Teilgebiet den
direkt ¢stlich anschlieBenden ehemaligen
 KVV-Betriebshof TullastraBe” sowie den
sudostlich anschlieBenden in Entwicklung
befindlichen , Kreativpark Alter Schlacht-
hof”.

Auch das Stadtumbauteilgebiet , Gleisbau-
hof” weist eine sehr heterogene Nut-
zungsstruktur auf. Stdlich der Durlacher
Allee und 6stlich der Bahnlinie besteht es
aus dem eigentlichen Gleisbauhof und
einem Kleingartenareal. Westlich der
Bahnlinie wurde der Messplatz betrachtet,
der nach dem Abriss der Oststadthalle als
vollstandig versiegelte Flache in erster Li-
nie als Marktplatz genutzt wird. Als vierte
Teilflache wurde eine nordlich der Durla-
cher Allee gelegene, nur z. T. bebaute,
aber zu rd. 90% versiegelte Gewerbefla-
che ausgewahlt.

ExWoSt-Modellvorhaben Innenentwicklung versus Klimakomfort 13
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Abbildung 5: Stadtebaulicher Entwurf Karlsruhe Oststadt — Variante A , Griine Hofe" + , Hybridgebaude im Griinen”

4.2.1.1 Vertiefungsgebiet Karlsruhe-
Durlacher Allee

Die beiden stadtebaulichen Entwiirfe fur
das gesamte Vertiefungsgebiet lassen sich
unter den Leitbildern , Griine Hofe und
Hybridgebaude im Grinen” (Variante A)
und , Pocketparks” (Variante B) subsu-
mieren. Beide Varianten erreichen etwa
gleiche Werte in der Geschossflachenzahl
(GFZ), wobei Variante A eine geringere
Grundflachenzahl (GRZ) aufweist. Das
heiBt, bei Variante A wird eher in die
Hohe und bei Variante B eher in die Breite
gebaut.

Die beiden Varianten unterscheiden sich
darUber hinaus in ihrem raumbildenden
Ansatz: Wahrend die , Hybridgebdude im
Grinen” gewissermafen als Objekt im
flieBenden Parkraum stehen, umschlieBen
die Gebaude in der Variante , Pocketpark”
einen kleinen Quartierspark.

Im Detail betrachtet werden bei Variante
A die Innenhofe der die Oststadt pragen-
den Hauserblocke weitgehend entkernt
und entsiegelt und im Gegenzug der
Grunflachenanteil erhéht. Nur einige
groBere Bauten der vorhandenen Hof-
bebauung bleiben erhalten und werden,
wo maglich, um ein bis zwei Stockwerke
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Block Innen 4 Geschosse
Block Innen 3 Geschosse
Block Innen 2 Geschosse

Block Innen 1 Geschoss

erganzt. Im Bereich des Gleisbauhofs
entstehen Hybridgebdude im Grinen. Die
Grundflache der Gebaude ist moglichst
klein gehalten, um entsprechend Raum
fur die Griinraumentwicklung und den
klimatischen Ausgleich im Quartier, fir
Baumpflanzungen und die Anlage von
Wasserflachen zu lassen und gleichzeitig
den Folgen von Starkregenereignissen
durch einen hohen Anteil an nicht versie-
gelten Flachen vorzubeugen. Die Position
der Gebaude und deren Abstande zuei-
nander sind hinsichtlich einer moglichen
Optimierung der Luftdurchstrémung des
Quartiers gewahlt (Abbildung 5).
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Abbildung 6: Stadtebaulicher Entwurf Karlsruhe Oststadt — Variante B , Pocketparks”

In Variante B werden im Grinderzeitquar-
tier sowie im Teilgebiet Gleisbauhof sog.
Pocketparks etabliert. Hierbei handelt

es sich um kleinrdumige, 6ffentliche
Park- oder Gartenanlagen, die sowohl die
Aufenthaltsqualitat im Quartier erhdhen
als auch das Ubergeordnete Grinraum-
system klimawirksam erganzen und so
die Durlacher Allee in ihrer Funktion als
Kaltluftleitbahn in die Innenstadt unter-
stutzen sollen.

Auf den Teilflachen Messplatz und Gleis-
bauhof sieht der Entwurf die Entwicklung
eines moglichen Gewerbequartiers mit

einer gemeinsamen griinen Mitte vor.
Positive klimatische Wirkungen sollen
von diesem zentral gelegenen Quar-
tierspark und der seitlich angrenzenden
Wasserflache ausgehen. Auch in dieser
Variante ist die Baustruktur so gewahlt,
dass eine Optimierung der nachtlichen
Stromungsverhaltnisse erwartet werden
kann. Die Randbereiche des Quartiers sind
wie Eingangsbereiche der von Stdosten
einstromenden Kaltluft freigehalten. Die
dem Konzept , Pocketpark” entspre-
chenden taschenartig ausgebildeten
Freifldchen sind als Wiesen ohne Baume

Block Innen 4 Geschosse
Block Innen 3 Geschosse
Block Innen 2 Geschosse

Block Innen 1 Geschoss

vorgesehen. Diese Variante hat gegentber
einer baumdominierten Alternative das
groBere nachtliche Kaltluftproduktions-
bzw. Kaltluftabflusspotential, weist aber
tagstber aufgrund fehlender Beschattung
auch eine geringere Aufenthaltsqualitat
am Tage auf.
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Um die beiden Entwurfe hinsichtlich ihrer
klimadkologischen Vorziige vergleichend
bewerten zu kénnen, wurden die Effekte
ihrer theoretischen Realisierung auf die
Waérmebelastung am Tage sowie die
nachtliche Temperatur modelliert und dem
Ist-Zustand gegentbergestellt.

Wie Abbildung 7 zeigt, lasst sich die
Ausgangssituation am Tage insbesondere
durch folgende Aussagen charakterisieren:

— Die hochste Warmebelastung besteht
im Bereich des Alten Schlachthofes
sowie den stark versiegelten Gewerbe-
arealen

— Die Warmebelastung fallt innerhalb der
Block- und Blockrandbebauung zwar
etwas geringer aus, erreicht aber immer
noch signifikant hohe Werte

— In den durchgrtinten Teilflachen fallt die
Warmebelastung um etwa 2/3 gerin-
ger aus, als in den Uberbauten bzw.
verdichteten Rdumen

—" Y ¥ == —

Fur die griinderzeitlichen Oststadtquartie-
re fhrt vor allem die Entwurfvariante A
zu signifikanten Verbesserungen, wahrend
diese bei Variante B auf einzelne Teilfla-
chen begrenzt bleiben. Daraus kann der
Schluss gezogen werden, dass sich mit
einer intensiven Entsiegelung bzw. Ent-
kernung in Verbindung mit einer anschlie-
Benden Begriinung deutlich nachhaltigere
Effekte erzielen lassen, als mit der Anlage
einzelner Pocketparks. Letztere entfalten
ihre Wirkung sehr kleinrdumig und strah-
len nur unwesentlich auf ihre Umgebung
aus. Diese Effekte werden auf dem entsie-
gelten Messplatz besonders deutlich.

’_I‘ Ist- Zustand

&Y

Hf

Anzahl der Tage mit Warmebelastung
(PMV-Wert > 2.5 im Zeitraum 2001-2010)

[1<10 [ ]35-40
[ 110-15 [ ]40-45
[ ]15-20 [ ]45-50
[ 120-25 [ 50-55
[ 25-30 [ 55-60
[ 130-35 [ 60-65

Abbildung 7: Auswirkungen der Realisierung der stadtebaulichen Entwiirfe
auf die Warmebelastung der Karlsruher Bevdlkerung entlang der Durlacher

Allee (Tagsituation)
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4 Zentrale Ergebnisse

Im Bereich des Gleisbauhofes fihrt die
Realisierung beider Entwurfsvarianten
tendenziell zu einer Verschlechterung der
bioklimatischen Situation am Tage. Dieses
liegt insbesondere im héheren Versie-
gelungsgrad sowie der Umnutzung der
Kleingartenanlage begrindet. Zu erken-
nen ist auch, dass die Anlage von schat-
tenlosen Grunflachen im Gewerbegebiet
tagsuber zu dhnlich hohen Warmebelas-
tungen fuhrt, wie die vormals versiegelte
Flache im Ist-Zustand. Auf dem Areal des
eigentlichen Gleisbauhofs ist zu erkennen,
dass der zentrale Innenhof in Variante B
auch dank der Wasserflache einen biokli-
matischen Erholungsraum schafft, der in
dieser Auspragung in Variante A lediglich
schwach ausgepragt ist.

Lufttemperatur wéhrend einer Sommernacht um 04 Uhr (°C; 2 m Hohe)
- Bereich KA-Oststadt -

194

192

19,0

18.8
18,6 1

18.4 1

18,2 1
18,0 1

17.8 1

17,6 +

Teilgebiet 1 Teilgebiet 2

Teilgebiet 3

= Istzustand
11 Szenario A
B Szenario B

Teilgebiet 4 Teilgebiet 5

Lufttemperatur wihrend einer Sommernacht um 04 Uhr (°C; 2 m Hbhe)
- Bereich KA-Gleisbauhof -

19,5
19,0 1

18,5 1

18,0 -

17.5

0 Istzustand

17.0 1
16,5 1
16,0 1
15,5 1

15,0 +

Teilgebiet 1

Teilgebiet 2

1 Szenario A
W Szenario B

Teilgebiet 3 Teilgebiet 4

Abbildung 8: Nachtliche Lufttemperatur in den Teilgebieten Oststadt und Gleisbauhof im Ist-Zustand sowie bei einer

Realisierung der Varianten A und B

Fur die nachtliche Situation lasst sich
festhalten, dass beide Entwurfsvarianten
tendenziell eine abkihlende Wirkung
gegenlber dem Ist-Zustand entfalten (Ab-
bildung 8). Das Minderungspotential im
Teilgebiet Oststadt fallt dabei mit Werten
<1°C geringer aus. Ursachlich hierfdr ist
das insgesamt Uberwdrmte innenstadt-
nahe Umfeld, dass alleine aus endogenen
Entwicklungen heraus nicht ausgeglichen
werden kann.

Im Teilgebiet Gleisbauhof zeichnet sich
ein deutlicheres Ergebnis ab, was auf den
vergleichsweise hoheren Freiflachenanteil
sowie die weniger starke Koppelung an
die klimatische Situation der Kernoststadt
zurtickzufthren ist.

Der erhohte Freiflachenanteil fuhrt hier
gegenUber der Ist-Situation insgesamt zu
einer starkeren nachtlichen Abkuhlung.
Dies zeigt sich vor allem im Bereich des
Messplatzes, wo gegenlber dem Aus-
gangszustand im Szenario A eine Ver-
ringerung der mittleren Lufttemperatur
von etwa 2°C erwartet werden kann.

Es kann festgehalten werden, dass auch
hier das Szenario A durch seine geringere
Flacheninanspruchnahme eine guinstigere
bioklimatische Wirkung aufweist als das
Szenario B. Aufgrund der vergleichsweise
niedrigen Gebaudegrundflache ergibt sich
zusatzlich auch ein geringerer Strémungs-
widerstand fur nachtliche Kaltluftstrémun-
gen als im Szenario B.

NVK
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Abbildung 9: Vertiefungsgebiet Ettlingen-Neuwiesen

4.2.1.2 Vertiefungsgebiet
Ettlingen-Neuwiesen

Der aktuelle Flachennutzungsplan des
Nachbarschaftsverbandes Karlsruhe

weist das Vertiefungsgebiet Ettlingen-
Neuwiesen als geplantes Wohngebiet aus.
Es schlieBt sich direkt nordwestlich an den
Ettlinger Stadtbereich an und befindet sich
gegenwartig hauptsachlich in landwirt-
schaftlicher Nutzung (Abbildung 9). Als
.gruner Finger” kann dem Bereich eine
nicht unerhebliche Bedeutung fur die
Beltftung der innerstadtischen Quartiere
zugesprochen werden.
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Abbildung 10: Stadtebaulicher Entwurf Ettlingen —
Variante A ,,Griiner Trichter”

Die beiden stadtebaulichen Entwiirfe fol-
gen daher den Leitmotiven ,griner Trich-
ter” (Variante A) und ,Grine Frischluft-
bahnen” (Variante B). Die wesentlichen
Unterschiede der beiden Varianten liegen
in der (Frei-) Raumverteilung bzw. in der
Verteilung der Baukdrper im Raum.

Grinflachen (Verhaltnis Grinflache zu Versiegelung in %)

70/30 Garten

50/ 50 Rasengitter

D 30/70 WohnstraBe
|:| 100

In Variante A wird ein ,griner Trichter” als
Frischluftschneise komplett von Bebau-
ung freigehalten, um auch bei stadte-
baulicher Entwicklung die vorhandenen
positiven klimadkologischen Wirkungen
der angrenzenden Wiesen und Felder zu
erhalten (Abbildung 10). Die Bebauung ist
auf den westlichen Rand des Plangebietes
konzentriert. Die in drei und funf Ge-

Wiese

g
o= o

i

Gebaude

Bestand

L]
]

Neubau, 3 gesch.

Meubau, 5 gesch.

schossen gegliederten, stidost-nordwest
ausgerichteten Zeilenbauten sind langs zur
Stromungsrichtung in stidwestlicher Rich-
tung und quer zur Alb gerichtet. Insofern
werden hier sowohl positive klimatische
Wirkungen fur die Kaltluftversorgung der
sidwestlich angrenzenden Quartiere als
auch durch die Albtalstrémung fur das
Plangebiet selbst erwartet.
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Abbildung 11: Stadtebaulicher Entwurf Ettlingen — Griinflachen (Verhaltnis Granflache zu Versiegelung in %) Gebaude
Variante B ,Griine Frischluftbahnen”

D 70/30 Garten . Bestand
In Variante B verteilt sich die Bebauung I:] 50/50 Rasengitter - Neubau, 5 gesch.
Uber das gesamte Plangebiet. Der Entwurf
ist dabei auf eine optimierte Durchstro- I:]
mung des neuen Gebietes ausgelegt. Um D
die Grundflachenzahl méglichst gering zu
halten, ist die Typologie fnfgeschossiger
Mehrfamilienhduser gewahlt worden.
Die Gebdudeabstande sind im zentralen
Bebauungsfeld groBziigig gewahlt und
bieten gemeinschaftliche Gartenrdaume.
Im westlichen und 6stlichen Bereich sind
der Bebauung jeweils Gartenrdume zur
Alb bzw. zur Bahnstrecke vorgelagert.
Ostlich und westlich der Bebauung des
zentralen Feldes sind entlang der StraBe
und Bahnlinie (mit Wasserflache) offene
Leitbahnen zur Optimierung der Beltftung
freigehalten.

30/70 WohnstraBe

100 Wiese
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<= Stromungsrichtung der nachtlichen Kaltluftabfiisse (Status quo ohne geplante Bebauung)
Abbildung 12: Néchtliche Kaltluftabfliisse im Vertiefungsgebiet Ettlingen-Neuwiesen

Um die beiden Entwirfe hinsichtlich ihrer
klimadkologischen Vorzlglichkeit verglei-
chend bewerten zu kénnen, wurden die
Effekte ihrer theoretischen Realisierung
auf den nachtlichen Kaltluftfluss ausge-
wertet sowie die Warmebelastung am
Tage modelliert und jeweils dem Ist-Zu-
stand gegenibergestellt.

Die im Vorfeld des Projektes fir das
Gesamtgebiet des Nachbarschaftsver-
bandes durchgefthrte Klimaanalyse

lasst erkennen, dass die nachts im Albtal
produzierte Kaltluft zum einen direkt in
Richtung Innenstadt stromt (Abbildung
12). Zum Anderen entstehen auch Gber
den norddstlich von Ettlingen gelegenen
Hangbereichen groBe Mengen an Kaltluft,
die erst in Richtung Nordwesten abflieBen
und dann zum Teil im Bereich Neuwiesen
in Richtung Albniederung einschwenken
(gestrichelte Pfeilsignatur).

Dieses Phdanomen ist fur die vergleichende
Beurteilung der Entwdrfe von entschei-
dendem Belang. Denn je nach Baukorper-
stellung wird der Zutritt von Kaltluft in die
Bebauung erleichtert oder erschwert. In
diesem Zusammenhang kann die Variante
A positiv bewertet werden, da die Ausrich-
tung der Gebaude im Wesentlichen mit
der Kaltluftstromung einher geht. Klima-
tisch gunstig ist zudem die trichterférmige
Ausgestaltung des Entwurfs, welche in
Richtung Stden einen unbebauten Bereich
entlang der Bahngleise vorsieht. Dadurch
wird das Einwirken lokaler Flurwinde auch
in der ersten Nachthalfte beglnstig, bevor
sich die Kaltluftabflisse der Hangbereiche
in der zweiten Nachthalfte voll ausgebildet
haben. Die Auswirkungen auf die Durch-
lGftung des Bestands ist daher gering.

Bezogen auf den nachtlichen Luft-
austausch weist dagegen die Variante B
mit den Nord-Sud ausgerichteten Gebau-
den eine eher ungunstige Bebauungs-
struktur auf. Aufgrund ihrer Hinderniswir-
kung erfolgt eine rasche Abschwachung
der Kaltluftstromungsgeschwindigkeit
und damit auch der Eindringtiefe in die
Bebauung. Zudem unterbindet das groBe
mittlere Baufeld als , Pfropf” den Zutritt
schwécher ausgepragter Flurwinde in der
ersten Nachthalfte. Auch die im Entwurf
vorgesehenen Leitbahnen entlang der
Gleisflachen, die den Kaltlufteintritt in
die Bebauung ermdglichen soll, kénnen
ihre anvisierte Wirkung aufgrund einer zu
geringen Breite voraussichtlich nur sehr
kleinrdumig entfalten.

Die Realisierung beider Entwurfe wirde
im Vertiefungsgebiet tagstiber zu ei-

ner abnehmenden Wéarmebelastung in
vergleichbaren GroBenordnungen fuhren
(Abbildung 13). Hierzu tragen insbesonde-
re die in beiden Varianten vorgesehenen
Grin-/Gartenflachen bei, die sich per se
geringer aufheizen als Ackerflachen und
durch eine Verschattung zusatzlich zur
bioklimatischen Entlastung beitragen. Die
Waérmebelastung in den Entwurfsquar-
tieren entspricht in etwa dem Niveau des
sich stdlich anschlieBenden Bestandes.

In Variante A sind zudem die hohen
Belastungswerte in den baumlosen Ab-
standsflachen zwischen den Baukdrpern
auffallig. Dieses ist auf eine erhohte solare
Einstrahlung durch die Mehrfachreflek-
tion an den Gebauden zurlckzufiihren
und kénnte durch eine Begrinung mit
Schatten spendender Vegetation oder
durch eine Fassadenbegriinung zumindest
abgeschwacht werden.
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Zusammenfassend kann fur das Ver-
tiefungsgebiet Ettlingen-Neuwiesen
festgestellt werden, dass sich hinsichtlich
der Warmebelastung am Tage keine we-
sentlichen Unterschiede zwischen beiden
Varianten zeigen. Deutliche Effekte treten
allerdings bei der Wirkung auf nachtliche
Kaltluftstromungen zutage.

Die Variante A kann daher — aus klimati-
scher Sicht — als deutlich ginstiger beur-
teilt werden als Variante B, vor allem auch
hinsichtlich der Durchltftungssituation der
bestehenden Bebauung.
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Abbildung 13: Auswirkungen der Realisierung der
stadtebaulichen Entwiirfe auf die Warmebelastung im
Plangebiet Ettlingen-Neuwiesen (Tagsituation)
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Abbildung 14: Vertiefungsgebiet Stutensee-Blankenloch Ortsmitte

4.2.1.3 Vertiefungsgebiet
Stutensee-Blankenloch (Ortsmitte)

Die GroBe Kreisstadt Stutensee unterliegt
als suburbaner Raum im Agglomerations-
glrtel der Stadt Karlsruhe seit Jahrzehnten
einem stetigen Bevolkerungswachstum.
Die mit etwa 12.000 Einwohnern groBte
Ortschaft und gleichzeitiger Verwaltungs-
sitz der Kreisstadt ist Blankenloch. Um die
notwendige Entwicklung der Ortschaft
zu unterstttzen, der Gefahr des Wohn-
raummangels vorzubeugen und gleich-
zeitig die Ressource Boden zu schitzen

und dem Ziel des Klimaschutzes gerecht
werden zu koénnen, spielt die Nachverdich-
tung der Ortsmitte Blankenlochs fur die
Stadt Stutensee eine wichtige Rolle. Das
Vertiefungsgebiet ist gepragt durch groBe
Garten, die randlich von Ein- und Mehrfa-
milienhausern umschlossen werden.

In den beiden erarbeiteten Entwurfsvari-
anten wurde daher das Ziel einer nachhal-
tigen stadtebaulichen Nachverdichtung
verfolgt. Unter der Prémisse desselben
Niveaus an Bruttogeschossflache wur-

de dabei dem Leitmotiv ,Griine Hofe”
(Variante A) mit einer Aufstockung vor-
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handener Bebauung bzw. , Dritte Reihe”
(Variante B) mit moderatem Neubau in
den Innenbereich der ringférmigen Bebau-
ung gefolgt.



Abbildung 15: Stadtebaulicher Entwurf Stutensee-Blankenloch Ortsmitte —
Variante A ,,Griine Hofe"”

Grinflachen (Verhaltnis Grinflache zu Versiegelung in %)

[l
[

Gebaude

90 / 10 Garten

30/ 70 aulterer Ring

Bestand
MNeubau, 2 gesch.

Meubau, 3 gesch.

MNebengebaude (Bestand)

Abbildung 16: Stadtebaulicher Entwurf Stutensee-Blankenloch Ortsmitte —

Variante B, Dritte Reihe”

In Variante A kénnten die, einen groBen

Granflachen (Verhaltnis Granflache zu Versiegelung in %)

Garten umschlieBenden, Einfamilien- oder
D 30/ 70 ErschlieBung

Mehrfamilienh&user in der Regel mit
einem Geschoss aufgestockt und durch
dreigeschossige Mehrfamilienhauser in
erster und zweiter Reihe erganzt bzw.
punktuell ersetzt werden. Die Variante
zielt darauf, die positiven klimatischen

Wirkungen der gut durchgrlinten ,Innen-

hofe” weitestgehend zu erhalten.

In Variante B wird die vorhandene Be-

bauung im auBeren Ring nur in einzelnen

Fallen durch viergeschossige Mehrfami-
lienhduser punktuell erganzt. Auch die
Nebengebaude in der zweiten Reihe
bleiben erhalten. Im Inneren der ringfor-
migen Bebauung wiirden dreigeschossig
Wohnhduser mit zentralen WohnstraBen
als Gemeinschaftsflachen und eigenen
rickwartigen Garten das Ensemble
erganzen.

D 50 / 50 aullerer Ring

Gebaude

Bestand

. Neubau, 2 gesch.

MNeubau, 3 gesch.
MNebengebaude (Bestand)

e

ExWoSt-Modellvorhaben Innenentwicklung versus Klimakomfort

23



Durch die Lage in der Rheinebene ist die
Intensitdt des nachtlichen Luftaustausches
im Vertiefungsgebiet relativ gering. Wie
die Klimaanalyse fir das Gesamtgebiet
des NVK gezeigt hat, treten hier lediglich
kleinrdumige Flurwinde auf.

Der Einfluss der Entwrfe auf diese
lokalklimatischen Phanomene kann ver-
nachlassigt werden, so dass hier auf eine
Diskussion der nachtlichen Stréomungsver-
héltnisse verzichtet wird.
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Tagsuber machen sich die Effekte der
Planvarianten allerdings bemerkbar, wobei
sich die Auswirkungen der beiden Vari-
anten deutlich voneinander unterschei-
den. So ist aus Abbildung 17 ersichtlich,
dass die in der Variante A vorgesehene
Nachverdichtung durch Modifikation des
Blockrandes gegentber dem Ist-Zustand
zu einer Entlastung der bioklimatischen
Situation fahrt. Neben lokalen Zunahmen
im Nahbereich zusatzlicher Gebaude do-
minieren aufgrund zusatzlicher Entsiege-
lung vor allem Werteabnahmen. Wéahrend
in Variante A die positive Wirkung der
groBBen Garten erhalten bleibt, fuhrt in

Variante B die Nachverdichtung durch
zusatzliche Bebauung in der dritten Reihe
zu einem deutlichen Anstieg der Warme-
belastung.

Damit wird die Rolle des Uberbauungsgra-
des fir die bioklimatischen Bedingungen
deutlich. Aufgrund des vergleichsweise
hoheren Anteils an unversiegelter Flache
und Schatten spendender Vegetation ist
im Vertiefungsgebiet Stutensee-Blanken-
loch die Variante A als klimatisch gunsti-
ger zu bewerten als die Variante B.

Differenz der Tage/Jahr
<-20

I -20 - -18

I -18 - -16

B -16--14
B -14--12
B -12--10
B -10--8

Abbildung 17: Auswirkungen der Realisierung der stadtebaulichen Entwiirfe auf die Warmebelastung im Plangebiet Stutensee-Blankenloch Ortsmitte (Tagsituation)
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4.2.2 Gewerbegebiete
in Stadtrandlage

Bei der aktuellen Fortschreibung des
Flachennutzungsplans steht die Weiter-
entwicklung des Gewerbefldchenange-
botes im Verbandsgebiet im Mittelpunkt.
Klimaaspekte werden beim Aufstellungs-
verfahren und bei der Alternativenprifung
kunftig starker ins Gewicht fallen. Da
entsprechende Fragestellungen in der
Vergangenheit eine eher untergeordnete
Rolle gespielt haben, ist aus bioklimati-
scher Sicht auch die Belastungssituation

in bereits erschlossenen und bebauten
Gewerbegebieten von Belang. Denn das
URBAN HEAT Phanomen ist in Gewerbe-
flachen aufgrund ihrer meist hohen Ober-
flachenversiegelung haufig besonders
stark ausgepragt, was die Aufenthaltsqua-
litat fur die dort tatigen Menschen nicht
unwesentlich beeintrachtigen kann. Aus
diesen Grlinden wurde mit dem Vertie-
fungsraum Stutensee-Blankenloch zum
einen eine Plansituation und mit Karlsruhe
Nord-Ost zum anderen eine Bestandssitu-
ation analysiert.

4.2.2.1 Vertiefungsgebiet
Karlsruhe Nord-Ost

Das Vertiefungsgebiet Karlsruhe Nord-Ost
umfasst groBe Teile des bereits erschlos-
senen und bebauten Gewerbegebietes
Hagsfeld, vor allem westlich der Auto-
bahn 5. Die Teilflachen sind durch groBe
Hallenkomplexe und eine sehr hohe
Oberflachenversiegelung (> 80%) gepragt
(Abbildung 18).

Abbildung 18: Vertiefungsgebiet Karlsruhe Nord-Ost

Fur das Plan-Szenario wurde im Bestand
eine Dachbegrinung auf 50% der
Dachflédche sowie eine Verschattung der
Sudfassaden durch zusatzliche Baumrei-
hen angenommen. Es wurde die klimati-
sche Wirkung tagsuber und in der Nacht
fir das Vertiefungsgebiet und das nahere
Umfeld beurteilt.
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4 Zentrale Ergebnisse

Lufttemperatur in °C um 04 Uhr

13 14 156 16 17 18 19 20 21 22

Abbildung 19: Bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Karlsruhe-Nordost (Nachtsituation)

FUr die Nachtsituation zeigt sich eine
deutliche positive Wirkung der begriinten
Dachanteile. Die Lufttemperatur ist im
Planzustand lokal um bis zu 3°C niedriger
als im Ausgangszustand. Eine Wirkung
auf die westlich anschlieBende Wohnbe-
bauung kann allerdings nicht beobachtet
werden, so dass der Effekt auf das nahere
Umfeld begrenzt bleibt.

Lufttemperatur in"C um 14 Uhr

<2625 26 27 28 29 30 3 32 I M

Am Tage treten im Ist-Zustand die
hochsten Werte im Bereich der groBeren
Gewerbehallen auf. Uber den umgeben-
den, ebenerdig versiegelten Arealen liegt
die Temperatur etwa 1°C niedriger. Auch
innerhalb der nordwestlich angrenzenden
Wohnquartiere betragt die Lufttemperatur
>30°C. Im Bereich von groBeren Geholz-
und Baumbestdnden und insbesondere in
den ausgedehnten Waldflachen im Nord-
osten des Untersuchungsgebietes liegt die
Temperatur bis zu 10°C darunter.

Abbildung 20: Bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Karlsruhe-Nordost (Tagsituation)
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Im Planzustand wird der temperatur-
senkende Effekt der Dachbegriinung
deutlich, welcher sich am starksten Uber
den groBeren Dachflachen auswirkt. Dies
kommt vor allem der Aufenthaltsqualitat
in den Gebauden selbst zugute, da sich
diese am Tage weniger aufheizen. Die
Verschattung der Stidfassaden mit zusatz-
lichen Baumreihen macht sich hingegen
auch auBerhalb der Gebaude bemerkbar
und ermadglicht dort fir Menschen einen
angenehmeren Aufenthalt im Schatten.
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Normales Dach

Baumreihe, einseitig
straBenbegleitend
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Abbildung 21: Entwurfsvarianten fiir den Gewerbestandort Stutensee-Blankenloch

4.2.2.2 Vertiefungsgebiet Stutensee-
Blankenloch (Gewerbegebiet)

Bei dem Vertiefungsgebiet Stutensee-
Blankenkloch (Gewerbegebiet) handelt es
sich um eine nordwestlich von Blanken-
loch gelegene, zum jetzigen Zeitpunkt
vorwiegend landwirtschaftlich genutzte
Flache. Im Flachennutzungsplan ist sie
bereits als Gewerbegebiet ausgewiesen.

Zwar ist derzeit noch kein Bebauungs-
planverfahren eingeleitet, jedoch kann fur
die Analysen auf zwei Entwurfsvarianten
zurlickgegriffen werden, die sich vor allem
hinsichtlich der Lage der Baufelder, der
Gebéaudetypologien sowie der Grin-
raumplanung unterscheiden. Gemeinsam
haben beide Entwurfe eine GRZ von 0,8
sowie die Bertcksichtung von &ffentlichen

NVK

Grunflachen fur Kleingérten und Sportan-
lagen. Dariber hinaus wurde analog zum
Vertiefungsgebiet Karlsruhe Nord-Ost
eine 50%ige Begriinung der Dachflachen
angenommen. Insgesamt zielen die Ent-
wurfe darauf ab, Uber groBe, vegetations-
gepragte Abstandflachen die sommerliche
Erwdrmung der Gewerbefldchen selbst zu
reduzieren und gleichzeitig die Wirkung
auf angrenzende Siedlungsflachen zu
minieren (Abbildung 21).
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4 Zentrale Ergebnisse

IstqZuslad :

Lufttemperatur in°C um 14 Uhr

<2525 26 27 28 29 30 31 32 33 M

Differenz Plan - Ist (in °C)
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Abbildung 22: Auswirkungen der Realisierung von Variante A auf die bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Gewerbestandort Stutensee-Blankenloch (Tagsituation)

Lufttemperatur in°C um 14 Uhr

<2525 26 27 28 29 30 3 32 33 M

Varia

Differenz Plan - Ist (in °C)

-3,0-2,0-1,0-05 05 1,0 2,0 30 4050

Abbildung 23: Auswirkungen der Realisierung von Variante B auf die bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Gewerbestandort Stutensee-Blankenloch (Tagsituation)

Fur die Tagsituation kann festgehalten
werden, dass sich das unbebaute Plange-
biet in vergleichbaren GréBenordnungen
aufheizt wie das bebaute Umland bzw.
sogar leicht hohere Werte aufweist.

Mit Umsetzung der Varianten A und B
wird eine differenzierte Temperatursitua-
tion sichtbar. So fallen die Temperaturen
in den Gebdudebereichen mit Dachbegri-
nung unter das Ausgangsniveau, wahrend
sie in den Bereichen ohne Dachbegriinung
ansteigen. Auch die geplanten Baumrei-
hen fuhren kleinrdumig zu einer Abkuh-
lung. Noch deutlicher fallt diese in den als
offentliche Grinflache fir Kleingarten und
Sport ausgewiesenen Arealen aus, was vor
allem auf die Schattenspende im Bereich
der Gartenanlagen zurickzufthren ist. Die

lokale Differenzierung der oberflachen-
nahen Lufttemperatur der beiden Varian-
ten entspricht sich weitgehend. Auch ein
Einfluss auf die Temperatursituation in den
angrenzenden Wohnquartieren, welche je
nach Lage einen Abstand von etwa 50 m
bis 100 m aufweisen, ist nicht zu erken-
nen. Folglich kdnnen die beiden Varianten
aus bioklimatischer Sicht als gleichwertig
betrachtet werden. Auch die grundsatzli-
che Bebauung des Geldndes ist bezogen
auf die Tagsituation unbedenklich.
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Abbildung 24: Auswirkungen der Realisierung von Variante A auf die bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Gewerbestandort Stutensee-Blankenloch (Nachtsituation)

e
Variantea 1
L "
¢
A

e

ST At
. TS

4 .
e ] i e, of T . : 1, A Rdaladi Salgay
Lufttemperatur in °C um 04 Uhr Differenz Plan - Ist (in °C)

sal

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 -3,0-2,0-1,0-0,5 0,5 1,0 20 3,0 4050

Abbildung 25: Auswirkungen der Realisierung von Variante B auf die bodennahe Lufttemperatur im Vertiefungsgebiet Gewerbestandort Stutensee-Blankenloch (Nachtsituation)

Fur die Nachtsituation zeigt sich allerdings  Einschatzung gilt fur beide Varianten, wo-
sowohl! fir das Plangebiet selbst (bis zu bei durch die Lage der 6ffentlichen Grin-
6°C) als auch in einem Saum von bis zu flache fur Kleingdrten und Sport wahlwei-
100 m dartber hinaus (bis zu +1,5°C) eine  se das sudlich angrenzende Wohnquartier
einheitliche, nicht unwesentliche Tempera-  an der Eggensteiner StraBe (Variante A)
turzunahme. Dieses liegt darin begriindet,  oder das Quartier an der Bahnhofsstra3e
dass die landwirtschaftliche Flache durch (Variante B) starker belastet wird.

die Bebauung ihre Funktion als nachtliches

Kaltluftentstehungsgebiet vollstandig

einbliBt (Abbildung 24 und Abbildung

25). Die Dachbegrinung wirkt diesem

Funktionsverlust zwar entgegen, kann ihn

aber bei Weitem nicht ausgleichen. Diese

NVK
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5 Schlussfolgerungen

Die Projektergebnisse zeigen, dass der
Konflikt , Innenentwicklung versus
Klimakomfort” nur zu l6sen ist, indem
Grinraum- und Innenentwicklung als
aufeinander abgestimmte, sich ergan-
zende Prinzipien der klimagerechten
Stadtentwicklung verstanden werden. Bei
optimierter Anwendung dieses Leitprinzips
widersprechen sich die Anforderungen
des Klimaschutzes und der Klimaan-
passung nicht zwangslaufig. Vielmehr
kdnnen Synergiepotentiale offen gelegt
und genutzt werden. Denn eine aktive
Abkihlung des Stadtkérpers z.B. durch
Dach- bzw. Fassadenbegrinung tragt
sowohl zu einem angenehmeren Bioklima
als durch seine ddmmende Wirkung auch
zum Klimaschutz bei.

Dabei hat das Projekt einmal mehr
verdeutlicht, dass nahezu jede Stadt und
jedes stadtebauliche Projekt einzigartig ist
und individueller Lésungen bedarf, die nur
in Kooperation zwischen Vorhabentrager,
Genehmigungsbehoérde, Anwohnern und
Gutachtern erfolgversprechend erarbei-
tet werden kénnen. So kommen einigen
Quartieren transitorische Funktionen
hinsichtlich der Versorgung angrenzender
Bereiche mit Kaltluft zu (Beispiel Ettlin-
gen), wahrend andere aufgrund der vor-
handenen stadtebaulichen Struktur eher
in sich entwickelt werden missen (Beispiel
Stutensee und Beispiel Blockrandstruktur
Oststadt: Hofbegriinung, Entsiegelung

sowie Pocketparks). Letztere Quartiere ha-
ben keine ,, AuBenwirkung” und kénnen
nur begrenzt positive klimatische Wirkun-
gen von auBen aufnehmen. Geeignete
MaBnahmen mussen hier also direkt vor
Ort entwickelt werden. Entsprechende
Grine Hofe und Pocketparks mit Baum-
gruppen werden durch Wiesen und Alleen
mit schattenspendenden Baumen erganzt
und zu einem klimaausgleichenden Griin-
raumsystem miteinander vernetzt, das sich
ggf. bis in das Gebdude hinein fortsetzt.
Ein Ansatz hierfir bilden die skizzierten
Hybridbauten auf dem Gleisbauhof, deren
klimaausgleichendes System nicht nur aus
offenen Hofen besteht, sondern auch aus
integrierten Luftkaminen, die die natir-
liche Beltiftung im Gebaude beférdern,
sowie aus gebaudeinternen Wasser- und
Grunflachen, die das klimaausgleichende
Prinzip des Quartiers nach innen transpor-
tieren.

Die durchgefuhrten Analysen bestétigen
damit zwar die grundsatzlich bekannten
Erkenntnisse aus der Stadtklimatologie,
setzen diese aber mithilfe der realistischen
Entwurfsvarianten fir konkrete Planungs-
falle zusatzlich in Wert. Aus den Ergeb-
nissen lassen sich wertvolle Hinweise fur
die Diskussion von kleinrdumigen Phano-
menen ableiten und sogar Planungsemp-
fehlungen formulieren, die bestehendes
Baurecht in Frage stellen bzw. Neuplanun-
gen steuern kénnen.
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Allerdings sind bestimmte stadtebauli-
che Entscheidungen auch und vor allem
dem stadtebaulichen Kontext des Ortes
geschuldet. In bestimmten Bereichen
(z.B. der Karlsruher Innenstadt) muss das
Potenzial zur Innenentwicklung aus stad-
tebaulichen und 6konomischen Grinden
weitestgehend genutzt werden und kann
sich nicht nur an klimadkologischen Ge-
sichtspunkten orientieren.

Das bedeutet, dass die Aspekte der Innen
und Grinraumentwicklung in ein maB-
bzw. wirkungsvolles Verhaltnis zueinander
zu setzen sind, fur welches es keinen

fixen quantitativen bzw. qualitativen Wert
gibt. Das angemessene MalB muss jeweils
ortspezifisch im Kontext des stadtraumli-
chen und klimatischen Wirkungsgeftiges
erwogen werden — idealer Weise sollten
dabei die unterschiedlichen Varianten in
der Klimamodellierung analysiert und auf
diese Weise eine optimierte Losung entwi-
ckelt werden.



Bei Abwéagungsentscheidungen
sollten entsprechend der Projekt-
ergebnisse hinsichtlich der URBAN
HEAT Thematik somit folgende
Grundsatze einer an den Klimawan-
del angepassten Stadtentwicklung
beriicksichtigt werden (vgl. auch MaB-
nahmensteckbriefe im Anhang):

@ Entsiegelung im Bestand bzw. ein
hoher Anteil unversiegelter Fla-
che bei Neuentwicklungen haben
grundsatzlich positive bioklimatische
Auswirkungen. Die Potenziale der
Grunraumentwicklung (Griine Hofe,
Pocket-Parks) sind im Siedlungs-
bestand deshalb zu bewahren und
maoglichst weiterzuentwickeln. Neue
Quartiere sollten in engem Zusam-
menhang mit Grinraum entwickeln-
den MaBnahmen konzipiert und
aufeinander abgestimmt proporti-
oniert werden, um ein klimatisch
optimiertes Verhaltnis von Bebauung/
Versiegelung und Griinrdumen zu
erzielen.

@ Der Versiegelungsgrad einer Flache
hat einen starkeren Einfluss auf die
Warmebelastung eines Siedlungsbe-
reichs als die Bebauungshéhe. Durch
eine durchlassige und ,schlanke”
Bauweise kann zudem die Hindernis-
wirkung auf nachtliche Kaltluftstro-
mungen reduziert werden.

@® Innerstadtische oder stadtnahe Wie-

sen und Ackerflachen leisten einen
wichtigen Beitrag zur Entspannung
der bioklimatischen Belastungssitua-
tion in der Nacht. Zwar kénnen hier
am Tage durch intensive Sonnenein-
strahlung und mangelnde Verschat-
tung ahnlich hohe Temperaturen wie
in verdichteten Siedlungsbereichen
auftreten, jedoch erfolgt in der Nacht
eine ungehinderte (langwellige)
Ausstrahlung, was mit einer starken
AbkUhlung der dartber lagernden
Luftmassen einhergeht, die wieder-
um angrenzende Quartiere abkihlen
kénnen.

Baum- und Gehdlzstrukturen kommt
gerade in stark verdichteten Quartie-
ren tagstber eine besondere Be-
deutung zu. Aufgrund ihrer Schat-
tenspende und Verdunstungskalte
mindern sie die Hitzeentwicklung in
Bodennahe und fuhren so zu einer
deutlichen Verbesserung der Auf-
enthaltsqualitat im Freien. Vor allem
lockere, hochstammige Baumgruppen
und Baumalleen als Beschattungsele-
mente erweisen sich als zweckmaBig.
Insbesondere Gehen und Radfahren
im Schatten sollten moglich sein.

GroBere Grinflachen innerhalb des
Siedlungsgeflges sollten eine hohe
mikroklimatische Vielfalt aufweisen.
So kann ein Mosaik aus beschatte-
ten und besonnten Bereichen oder
kuhlenden Wasserflachen sowohl die
Aufenthaltsqualitédt am Tage erhéhen
als auch nachtliche Kaltluftproduktion
ermaoglichen.

@ Die zur Frischluftversorgung von

Siedlungsbereichen relevanten
Kaltluftbahnen sollten freigehalten
bzw. weiterentwickelt werden. Im
Falle erganzender Bebauung, sollte
die Gebaudeausrichtung parallel zur
Stromungsrichtung erfolgen, um
eine Durchlassigkeit sicherzustellen.
Baume sollten so angeordnet werden,
dass ausreichend Raum fur die Aus-
tauschstromungen erhalten bleibt.
Die Breite der Leitbahnbereiche auf
Quartiersebene sollte mindestens
30 m betragen, auf gesamtstadti-
scher Ebene ist eine Breite von etwa
50 m bis 100 m anzustreben.

Dachbegrinung geht mit tempera-
tursenkenden Effekten einher. Nicht
nur das Aufheizen darunter liegender
Aufenthaltsraume im Sommer wird
verringert, sondern auch im Win-

ter kann sie zu einer Senkung des
Heizbedarfes beitragen. Zusatzlich
reduziert bzw. verlangsamt Dach-
begriinung auch den oberirdischen
Abfluss des Regenwassers und beugt
so niederschlagsbedingten Uberflu-
tungen vor.
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6 Ausblick

Das ,InnenKlima” Projekt hat anhand von
fanf ausgewahlten Situationen im Nach-
barschaftsverband aufgezeigt, dass und
wie eine klimawandelangepasste Nach-
verdichtung moglich ist. Die gewonnenen
Erkenntnisse kdnnen in den entsprechen-
den Vertiefungsrdumen die Grundlage fur
zukunftige Abwagungsentscheidungen
bilden. Ein erstes Beispiel hierftr wird der
stadtebauliche Rahmenplan fir die Dur-
lacher Allee in Karlsruhe sein, der gegen-
wartig im Rahmen eines Planungswerk-
stattwettbewerbes vorbereitet und explizit
die Projektergebnisse berticksichtigen wird
(Stadt Karlsruhe 2013).

Somit lag der Schwerpunkt des Projek-
tes auf der detaillierten Betrachtung
einzelner Beispielquartiere. Dieses fuhrt
unweigerlich zu einer Vernachlassigung
einer gesamtraumlichen bzw. -stadtischen
Analyse der Auswirkungen des Klimawan-
dels. Eine solche hat das Ziel zu verfolgen,
diejenigen Quartiere zu identifizieren und
zu managen, die heute und zukinftig
besonders stark vom URBAN HEAT Pha-
nomen betroffen sind. Die Ausweisung
dieser sog. Hot-Spots basiert zum einen
auf einer rein klimatischen Betrachtungs-
weise. Wichtige Grundlagen hierzu sind
in Kapitel 4.1 abgebildet. Zum anderen
spielen aber auch nichtklimatische Fak-
toren eine mindestens ebenso wichtige
Rolle. Denn durch sie wird beeinflusst, ob
die theoretische bioklimatische Belastung
auch tatsachlich negative Auswirkung auf
den Gesundheitszustand der Quartiers-
bewohner/innen hat. Zu den zentralen
Faktoren gehoren u.a.

— die Nutzung (insbesondere die Lage von
sensiblen Nutzungen wie Krankenhdu-
ser oder Pflegeheime)

— der energetische Standard der
Quartiere,

— die Demographie in den Quartieren
unter Bertcksichtigung des Demo-
graphischen Wandels,

— die Aufenthaltsqualitat in vom Quartier
aus erreichbaren offentlichen Grin-
anlagen

- mittel- bis langfristige Anderungen in
der gesamten Stadtstruktur
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Dieser ganzheitliche Ansatz verknupft

die Auswirkungen des Klimawandels mit
soziobkonomischen und sonstigen Frage-
stellungen und zielt auf eine nachhaltige,
proaktive Prophylaxe vor gesundheitlichen
Risiken des URBAN HEAT Phdnomens. Die
Entwicklung eines solchen Ansatzes findet
in der Stadt Karlsruhe seit Ende 2012 in
einem Nachfolgeprojekt mit dem Titel
,Stadtebaulicher Rahmenplan Klimaan-
passung” statt. Das Projekt sieht u.a. vor,
bis Herbst 2014 MaBBnahmen verschie-
denster Art im Dialog mit Blrger/innen
sowie Politik und Verwaltung zu erarbei-
ten und Impulse fur deren Realisierung zu
geben.



Anhang - MaBnahmensteckbriefe

MaBnahme 1:

Offenhalten von Leitbahnen fur die Kalt-/Frischluftlieferung wahrend austauscharmer Strahlungswetterlagen

Beispiel:

Nachtliches Kaltluftstromungsfeld:
Stadtausschnitt Karlsruhe/Nordweststadt

<= Stromungsrichtung der
nachtlichen Flurwinde

<t+--- |eitbahnbereiche

Wirkmechanismus:

Wahrend wolkenloser Sommernéachte kihlen gréBere Grinflachen deutlich starker ab als die Uberwarmte Bebauung. Der
Temperaturunterschied 16st lokale Windsysteme aus, welche je nach Intensitat unterschiedlich weit in die Bebauung eindrin-
gen und dort die Warmebelastung reduzieren.

Mindestanforderung an Ausgestaltung

Fur die Auspragung dieser Stromungen ist es wichtig, dass die Luft Gber eine gewisse Strecke beschleunigt werden kann
und nicht durch vorhandene Hindernisse wie Bebauung oder dichtere Vegetationsstrukturen abgebremst wird. Die Breite
dieser Leitbahnbereiche sollte auf Stadtquartiersebene mindestens 30 m betragen. Auf gesamtstadtischer Ebene ist eine
Mindestbreite von etwa 50 m bis 100 m anzustreben.

NVK
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Anhang - MaBnahmensteckbriefe

MaBnahme 2:

Quartiersbezogene Zuordnung von ausreichend groBen Griinflachen

Beispiel:

Karlsruhe Mitte:
N&heres Umfeld von Zoologischem Garten, Nymphengarten und Altem Friedhof

T
. .
o ",

250 m - Umgriff gréRerer
Griinflachen

Wirkmechanismus:

Grin- und Freiflachen wirken bioklimatisch ausgleichend und weisen am Tage wahrend sommerlicher Hitzeperioden eine
hohe Aufenthaltsqualitat fur die Menschen auf. In bisher schlecht versorgten Wohngebieten sollten bestehende Griinfla-
chen erweitert und neue geschaffen werden. Es sollte mittelfristiges Ziel sein, allen Bewohnern eines Stadtquartiers eine

fuBlaufig erreichbare Griinflache (<400 m Entfernung) vorzuhalten. Dabei kann kurzfristig auch die Teilentsiegelung von

Parkplatzen oder die Zwischennutzung von Baullicken als Nachbarschaftsgarten einen wertvollen Beitrag leisten.

Mindestanforderung an Ausgestaltung

Grinflachen sollten ein Mosaik aus unterschiedlichen Mikroklimaten wie beispielsweise beschattete aber auch besonnte
Bereiche aufweisen. Optimalerweise sind innerhalb gréBerer Grinareale auch kihlende Wasserflachen vorhanden, um
den unterschiedlichen Bedurfnissen der Menschen hinsichtlich des Aufenthaltes im Freien entgegen zu kommen (Mikro-
klimavielfalt).

NVK
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MaBnahme 3:

Baume in der Stadt als verschattendes Element

Beispiel:

Stadtbaume erhalten und neue pflanzen

Wirkmechanismus:

Das Aufheizen von Hof- und StraBenrdumen mit StraBenbaumen wird Gber den gut bekannten Mechanismus der Verschat-
tung und Verdunstung von Wasser verringert. Gleichzeitig wird das Gehen/Radfahren im Schatten erméglicht.

Mindestanforderung an Ausgestaltung

Der 6ffentliche Raum stellt einen hohen Anteil an der Gesamtflache einer Kommune, woraus sich ein groBes Potenzial fur
die positive Beeinflussung des Bioklimas wahrend sommerlicher Hitzeperioden ergibt.

Baume sollten so lokalisiert sein, dass sie sowohl die StraBendecke als auch die Fassaden beschatten. Dabei sollte weder der
vertikale Luftaustausch im StraBenraum (lufthygienische Situation) noch die horizontale Luftbewegung (Hinderniswirkung
fur nachtliche Kaltluftstrémungen) beeintrachtigt werden.

ExWoSt-Modellvorhaben Innenentwicklung versus Klimakomfort
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MaBnahme 4:

Entkernung von (relativ hoch verdichteten) Blockinnenbereichen

Beispiel:
Blockentsiegelung im Vertiefungsgebiet KA-Oststadt

Ist-Zustand Variante A

Wirkmechanismus:

Versiegelte und bebaute Fldchen speichern die Wérme des Tages und geben sie in der Nacht wieder an die Luft ab. Zudem
verhindern sie die Verdunstung von Wasser aus dem Boden bzw. Vegetation und die damit verbundene Abkuhlung.

Mindestanforderung an Ausgestaltung

Bezogen auf eine Blockinnenhofflache ware ein Entsiegelungsgrad von 50% wiinschenswert. Doch auch ein niedrigerer
Entsiegelungsgrad verbessert bereits das Bioklima. Ein Beitrag kann auch Uber wasserdurchlassig befestigte Hofflachen
erbracht werden, bei denen Rasengittersteine oder fugenreiche Klein- bzw. GroBpflaster verwendet werden.
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Anhang — MaBBnahmensteckbriefe

MaBnahme 5:

Gebaudetypologien entwickeln, die groBe gringepragte Abstandsflachen ermaglichen und die erforderlichen Baumassen
eher Uber hohere Gebdudetypologien erreichen

Beispiel:
Abstandsflachen als potentielle Eintrittspfade fur Kaltluft im Bereich KA-Ost/Gleisbauhof (Variante A)

<}~~~ Einwirken von Kaltluft

Wirkmechanismus:

Gering Uberbebaute Abstandsflachen sind gut geeignet, das Einwirken néchtlicher Flurwinde und Kaltluftabflusse in die
Siedlungsflachen wahrend windschwacher, wolkenloser Sommernéchte zu unterstutzen.

Mindestanforderung an Ausgestaltung

Abstandsflachen sollten nach Méglichkeit unbebaut sein. Da auch von dichteren Vegetationselementen eine Hinderniswir-
kung fur den Luftaustausch ausgegangen werden kann, sollten die Flachen von Grinstrukturen wie dichten Baumgruppen,
Geholzen oder hohen Hecken weitestgehend frei gehalten werden.

NVK
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