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1  Einleitung

Der Stadtteil Altendorf ist bereits heute tiberwiegend ein klimatischer Lastraum und die
vorherrschenden Bedingungen werden sich durch die in Zukunft zu erwartenden Anderungen der
klimatischen Verhaltnisse noch verschérfen. Besonders betroffen sind die Bereiche, die einen hohen
Versiegelungsgrad und eine dichte Bausubstanz aufweisen.

Durch die bestehende Bausubstanz ist nur wenig Spielraum vorhanden, da ein flachenhafter Abriss
nur in Teilbereichen in Frage kommt, um funktionierende gewachsene Strukturen nicht zu zerstéren.

Das Feinszenario 2 beschaftigt sich damit mit der Fragestellung, wie durch einen sensiblen Umgang
mit dem Bestand dennoch in dicht besiedelten Rdumen mit einem hohen Anteil an Gebdudebestand
Klimaanpassung betrieben werden kann. Dabei werden geplante Manahmen in Altendorf wie die
Entwicklung im Bereich des Niederfeldsees und die Umgestaltung des Ehrenzeller Platzes mit
einbezogen.

Das stadtebauliche Szenario basiert auf den Ermittlungen zum Ist-Zustand und vor allem auf den
Empfehlungen der ENVI-met-Simulation und berticksichtigt Wiinsche und Anspriiche, die im Vorfeld
an dieses Quartier gestellt wurden. Das Feinszenario 2 stellt eine gute Erganzung zum Feinszenario 1
dar, welches sich mit Mdglichkeiten und Spielrdumen eines Neubaus beschéftigt. Beide Szenario-
Gebiete sind in unmittelbarer Nahe zueinander bzw. dicht angrenzend in Altendorf angesiedelt und
erganzen sich gegenseitig.

Feinszenario 2

Feinszenario 1

Abbildung 1 Lage beider Feinszenariogebiete in Altendorf

Durch die Bearbeitung zweier unterschiedlicher Szenarien in raumlicher Nahe mit &hnlichen
Rahmenbedingungen kénnen die Ergebnisse miteinander verkniipft werden. So kann ein breites
Malinahmenspektrum erarbeitet werden, welches sowohl den Themenbereich Abriss / Neubau als
auch den Umgang mit dem Bestand in stadtischen Strukturen thematisiert.
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2 Ist-Zustand

Altendorf

Der dichtbesiedelte Stadtteil Altendorf mit seiner zentralen, innenstadtnahen Lage ist geprégt von einer
stark verdichteten Blockrandbebauung und relativ wenigen 6ffentlichen Freiflachen. Seine
Bevolkerungsstruktur weist einen tberdurchschnittlichen Anteil nichtdeutscher Bevélkerung auf.
Aufgrund sozialer Probleme (Einkommensarmut der Bevélkerung, hohe Arbeitslosigkeit) und Defiziten
im Bereich der sozialen Infrastruktur sowie der Durchgriinung wurde Altendorf in das Bund-Lander-
Programm ,Soziale Stadt‘ aufgenommen.

Hauptziel in dem Programm ist der Aufbau von Netzwerken zur Aktivierung der vorhandenen
Potentiale im Staditteil. Dazu gehort unter anderem die Férderung der lokalen Okonomie durch die
Konzentration auf den ortlichen Einzelhandel und die Nutzung vorhandener Brachflachen fur eine
Stérkung der 6konomischen Strukturen. Im Bereich Wohnen ist ein Schwerpunkt die Verbesserung
des Erscheinungsbildes des Stadtteils. MaBnahmen zur Verminderung der Belastungen von
HauptverkehrsstraBBen, zur Verbesserung der Freiraumstruktur sowie zur Wohnumfeldverbesserung
und Platzgestaltung und das Handlungsfeld Zusammenleben im Stadtteil ergénzen dieses integrierte
Vorhaben (Website Soziale Stadt NRW).

Lage des Plangebiets in Altendorf

Das Gebiet des Feinszenario 2 betragt ca. 30ha und liegt im zentralen Bereich von Altendorf und
erstreckt sich von der Grieperstral3e im Westen bis zur HelenenstraRe in 6stlicher Richtung. Im Norden
wird der zu untersuchende Raum durch die ehemalige Trasse der Rheinischen Bahn begrenzt, die zu
einem Radweg umgebaut wurde. Den stidlichen Rand bildet die Altendorfer StralRe (B231). Nur
wenige hundert Meter weiter dstlich des Gebiets liegt der 12,5 ha groRe nordliche Teil des Krupp-
Parks.
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Abbildung 2 Lage des Plangebiets, Quelle: DGK, Amt fiir Geoinformation, Vermessung und Kataster der Stadt Essen,
eigene Darstellung

Klima

Das Plangebiet liegt in einem Bereich, der durch klimatische Lastraume dominiert wird. Zusammen mit
der Innenstadt und dem umgebenden verdichteten Siedlungsring ist die Auspragung einer Warmeinsel
gegeben. Als Belastungsschwerpunkte mit Hitzestress bei autochthonen sommerlichen
Strahlungswetterlagen treten insbesondere die dicht bebauten Bereiche von Altendorf (stidlich der
Rheinischen Bahn) sowie von Frohnhausen, die Gewerbegebiete des Westviertels sowie die
Innenstadt und angrenzende Teile des Nordviertels hervor (Innenstadt- sowie Stadtklimatope und
Gewerbeklimatope mit starker Aufheizung tagstiber und nur geringer nachtlicher Abkiihlung). Zur
Abmilderung stadtklimatischer Defizite haben die innerstédtischen Parks und Griinflachen mit
thermisch ausgleichender Wirkung eine besondere Bedeutung. Dies sind das Tal des Borbecker
Muhlenbachs, der Freiraum Niederfeld, der neu entstandene Krupp-Park, der 6kologische Park
Segeroth und die als Luftleitbahn fungierende ehemalige Rheinische Bahn.
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Abbildung 3 Auszug Klimakarte; Quelle: Klimaanalyse Essen

Trotz der hohen Bebauungsverdichtung ist der Griinflichenanteil insbesondere in den Innenhéfen sehr
hoch. Auffallig ist zudem der dichte Besatz mit hohen, groRkronigen B&umen, die sich neben den
Innenhdfen gerade auch im StraRenraum befinden. Durch die Kombination aus verdichteter,
warmespeichernder Bebauung sowie strdmungshemmendem Baumbesatz ist das Quartier in
klimatischer Hinsicht gemé&R der Synthetischen Klimafunktionskarte als Uberwdrmungsgeféhrdetes und
schwach durchluftetes ,Stadtklimatop® einzustufen, das somit laut der Planungshinweiskarte als
,Lastraum* einer Verbesserung der klimatischen Situation bedarf (STADT ESSEN 2002).

Grundsétzlich liegt Altendorf in einem Gebiet mit eingeschrénktem vertikalem und horizontalem
Luftaustausch. In dem Bereich des Feinszenarios 2 sind die Voraussetzungen jedoch deutlich besser.
Die Klimaanalyse der Stadt Essen zeigt, dass im Bereich der Ehrenzellerstralle beispielsweise trotz
der dichten Bebauung eine deutlich geringere Belastung vorliegt als in Bereichen mit ahnlichen
baulichen Strukturen und daher lediglich eine geringe Prioritat fur MaRnahmen zur Optimierung des
Klimas vorliegt (STADT ESSEN 2002: 82). Zudem ist im Stden, direkt angrenzend an das Gebiet, die
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ehemalige Bahntrasse vorhanden, die als Fahrradweg umgebaut wird. Diese Trasse dient als
potentielle Luftleitbahn bis hin zur Innenstadt durch die Anbindung an den westlich gelegenen
Gringurtel (STADT ESSEN 2002: 116).

2.1 Stadtebaulicher Ist-Zustand

Der zu untersuchende Raum zeichnet sich durch eine Blockrandbebauung aus, die eine hohe
Wohndichte bedingt. Vereinzelt sind im Gebiet in den Erdgeschosszonen Ladenlokale oder kleinere
Handwerksbetriebe angesiedelt Gberwiegend ist das Quartier aber von Wohnnutzung geprégt. Entlang
der Altendorfer Stral3e ist eine Vielzahl an Geschaften angesiedelt, welche die wohnungsnahe
Grundversorgung des Quartiers garantieren.

Im Westen umfasst das Szenariogebiet mit dem Ehrenzeller Platz einen gréReren 6ffentlichen Raum,
der auch als Marktplatz genutzt wird. Das Areal erféhrt zur Zeit eine umfangreiche stédtebauliche
Aufwertung, die aus Mitteln des Bund-La&nder-Programms Soziale Stadt finanziert wird. Im Plangebiet
befinden sich zwei Kindergérten, es besteht darliber hinaus Bedarf an einer Kindertagesstatte
Uiberwiegen mit Betreuungsangebot fiir Kinder unter drei Jahren. Des Weiteren befindet sich im
Nordwesten ein Schulzentrum mit je einer Grund- und Forderschule. Im Zentrum des Szenariogebietes
liegt die leerstehende Markscheideschule, fir die es noch kein konkretes Nachnutzungskonzept gibt.
Es wurden aber bereits verschiedene Nutzungsvorschlage in der Flachenkonferenz diskutiert. Eine
Entscheidung dartiber wurde jedoch bislang nicht getroffen. Das Schulgebédude selbst ist in einem
guten Zustand mit Ausnahme der sanitéren Anlagen, die Nebengebdude missten aber abgerissen
werden.

Im Norden angrenzend an das Gebiet der Markscheideschule werden in Verbindung mit dem Bau des
neuen Niederfeldsees durch eine Wohnungsbaugesellschaft neue Wohngebaude geschaffen, die als
Solitére in einem gréReren Griinbereich angeordnet sind. Dafiir wurden einige Baublocke abgerissen
und angrenzende Gebdude saniert. Diese Neuplanungen und zum Teil schon im Bau befindlichen
Projekte werden in der ENVI-met Simulation des Ist-Zustandes jedoch noch nicht beriicksichtigt,
sondern der urspriingliche Gebaudebestand untersucht.

Auf Hohe der ehemaligen Markscheideschule erstreckt sich in Ost-West-Ausrichtung ein 6Gffentlich
zuganglicher Griinzug, der von Strallen und Bebauungskérper in mehrere Fragmente unterteilt wird.
Im Osten schlieRt er an den auRerhalb des Gebiets befindlichen Krupp-Park an. Ein weiteres
Grunband erstreckt sich entlang der ehemaligen Rheinbahntrasse, die heute als Radweg nutzbar ist
und wo sich in Zukunft noch ein weiterer Griinzug in Verbindung mit dem neuen Niederfeldsee
anschliel3en wird..

Das Szenariogebiet wird von zwei Hauptverkehrsstral3en tangiert: Die in Nord-Siid-Richtung
verlaufende HelenenstraRe und die stadteinwérts fihrende Altendorfer StraRe (Bundesstralle 231).
Beide StralRen verursachen erhebliche Larmimmissionen auf die anliegende Umgebung. Auf den
genannten StraRen verkehren mehrere StraRenbahnlinien der EVAG. Durch Linientiberlagerung ergibt
sich eine hohe Taktdichte; die Essener Innenstadt und der Hauptbahnhof sind in unter 10 Minuten zu
erreichen.
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Abbildung 4 Plangebiet , Quelle: DGK, eigene Darstellung

2.2 Klimatologischer Ist-Zustand (ENVI-met-Simulation)

Der klimatische Zustand des Gebietes wurde durch eine ENVI-met-Simulation analysiert. Dabei
wurden ein heiBer Sommertag (22. Juni angenommen, da mit dem Klimawandel diese Art von
Wetterlagen in Zukunft deutlich zunehmen werden, und entsprechende Parameter eingestellt. Der 22.
Juni ist reprasentativ fiir die Sommermonate Juni bis August, in denen typischerweise Episoden mit
Warmebelastung auftreten konnen. Die ergénzend erforderliche Angabe der geographischen Position,
aus welcher der Einstrahlungswinkel der solaren Einstrahlung berechnet werden, wird mit 51° N / 07°
E definiert. Die weiteren Inputdaten fir einen heiBen Sommertag (tmax> 30°) wurden aus der
Klimaanalyse Essen (2002) abgeleitet, insbesondere aus Ergebnissen zur Station Altendorf.
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grau: Gebaude

hellgriin: Bodenbegriinung

grun: Straucher und Baume

weil: versiegelte, aber unbebaute Flache

Abbildung 5 Digitales Geldndemodell des ExXWoSt-Gebietes ,,Altendorf - Markscheideschule und Ehrenzeller Platz*
im Ist-Zustand.

Der Zeitpunkt fiir die Tagsituation wird auf 16 Uhr Ortszeit festgesetzt, da hier die warmste Stunde des
Tages vorherrscht (Klimaanalyse Essen 2002). Da das Modell die atmospharische Situation in
diskreten Zeitschritten iterativ generieren muss, um aussagekréftige Ergebnisse zu erhalten, wird der
Zeitpunkt der Ausgangssituation um 36 Stunden vorverlegt, um einen kompletten Tag-Nacht-Zyklus
berechnen zu kénnen.

Diese Situation ist Grundlage der modellinitialisierenden Klimaparameter: Die Bodentemperatur
betrdgt 23,3°C bei einem Bodenfeuchtegehalt von 45%. Die potentielle Lufttemperatur in 2 m {. Gr.
liegt bei ca. 14,5 °C bei einem Feuchtegehalt von 75%. Der iibergeordnete Wind in 10 m (. Gr. Weht
mit einer Geschwindigkeit von 0,5 m/s aus 70° (NNE) (Klimaanalyse Essen 2002). Die zur
Héhenextrapolation des Windes bendtigte aerodynamische Oberflachenrauigkeit zo betrégt nach
STULL (1988) fiir ein Gebiet wie dem hier untersuchten 1,7 m. Die Geb&udeinnentemperatur betragt
23°C. Beziiglich der humanphysiologischen Vorgaben zur Bewertung der thermischen Behaglichkeit
wird in den Szenarien eine Durchschnittsperson angenommen, die sich mit normalem Tempo (0,3 m/s)
bewegt und leichte Sommerbekleidung tragt.

Die Ergebnisse fir die Nachtsituation werden aus dem letzten zu berechnenden 24-Stunden-Zyklus
der laufenden Simulation heraus fir den gewiinschten Zeitpunkt zwischengespeichert. Als Zeitpunkt
wird 23 Uhr gewéhlt, da zu dieser Zeit die allgemeine Nachtruhe bereits eingesetzt hat und die
Warmebelastung noch relativ hoch ist.
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Die nachfolgenden Ergebnisse beziehen sich auf die Situation in 2 m 0. Gr. (z = 5 level).

Tagessituation 16:00 Uhr

potentielle Temperatur

480,001

420,00

180,001

60,00

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heier Tag, 16 Uhr (22.06.)

Darstellung fir z= 2 m 0. Gr.

g

Temperatur

unter 22,60 °C

22,60 bis 23.00 °C
23,00 bis 23.40 °C
23,40 bis 23.80 °C
23,80 bis 24.20 °C
24.20 bis 24,60 °C
24.60 bis 25.00 °C
25.00 bis 25.40 °C
25.40 bis 25.80 °C
cher 25.60 °C

Gebiude
Bume < LAD 1.0
Baume LAD 0.5 - 1.0
Bdume LAD 1.0-1.5
Biume LAD 1.5 - 2.0
Biume LAD > 2.0

A

000N WAMECANENN

<Left foot>

Abbildung 6 Potentielle Temperatur (Tagessituation)

Die raumliche Lufttemperaturverteilung innerhalb des Quartiers ist vom Grad der Sonnenexpostion

<Right foot>

bzw. von vorhandener Verschattung abhéngig. Hohe Temperaturen treten an siid- und

westexponierten, unbeschatteten Fassaden wie z. B. im mittleren Abschnitt der Hiittmannstr. sowie im
Bereich groRerer, unbeschatteter Versiegelungsflachen wie z. B. dem Ehrenzeller Platz auf. An der
Markscheideschule liegen die Lufttemperaturen im mittleren Bereich. Die niedrigsten Temperaturen
werden an Nord- und Ostfassaden (Schatten) sowie im Schattenbereich der Baume registriert. Die

Temperaturspannweite betrégt insgesamt 3,2K.
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Thermische Behaglichkeit

Fur die Menschen ist weniger die eigentliche Temperatur als die thermische Behaglichkeit von
Bedeutung. Hier wird analysiert, wie der Mensch die Temperaturen empfindet. Fir die Quantifizierung
der thermischen Behaglichkeit wird der PMV-Index benutzt, dessen Interpretation nach nachfolgender

Tabelle erfolgt.

PMV /1 Thermisches Empfinden Belastungsstufe Physiologische Wirkung
35 sehr kalt extreme Belastung
25 kalt starke Belastung Kiltestress
15 kahl maRige Belastung
05 leicht kuhl schwache Belastung
05 behaglich keine Belastung
15 leicht warm schwache Belastung
25 warm maRige Belastung Warmebelastung
35 HeilR starke Belastung
sehr heil’ extreme Belastung

Tabelle 1 BeurteilungsmafRstabe fiir thermische Behaglichkeit (VDI 2008).

Die Simulation der Tagessituation mit Auswertung nach dem PMV-Index zeigt auf, dass eine extreme
Warmebelastung (PMV > 3,5) an den stidexponierten Fassaden vorhanden ist sowie in
unbeschatteten Bereichen offener Flachen insbesondere auf dem Ehrenzeller Platz. Auch ist eine
starke Warmebelastung (PMV = 2,5) auf dem Schulhof der Marscheideschule zu verzeichnen
(unbeschattete, versiegelte Flache). MaRige bis keine Belastungen (PMV 0,5 bis 1,5) finden sich an
den Nord- und Ostfassaden sowie in Schattenbereichen von Baumen und Gebauden.

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 16 Uhr (22.06.)

Darstefung fur z= 2 m 0. Gr
480.00-13
420.00-13
PMV-Wert
Bl o
Bl osovsi00
360.00
1.00 bis 1.50
B 1506200
B 200vis250
300.00 :] 2.50 bis 3.00
[ 30005350
= Bl ssovsa00
£ B ooncich
> 20000 s
180.00-13
o
Biume < LAD 1.0
Bsume LAD 0.5 - 1.0
120.00-13 L Bsume LAD 1.0-15
L Bsume LAD 1.5 - 2.0
Baume LAD > 2.0
60.00~1
0.00

0.00 60.00

<Left foot>

w00
X (m)

T T T
120.00 180.00 240.00

T
420.00

b - o

<Right foot>

Abbildung 7 PMV-Index zur thermischen Behaglichkeit (Tagessituation)
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Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

Die Durchluftung des Quartiers im Ist-Zustand ist aufgrund der geringen ibergeordneten
Windgeschwindigkeit (0,5 m/s) als relativ schwach einzustufen. Lediglich in engen StraRenschluchten
(z. B. Markscheide oder Amixstr.) sind etwas héhere Windgeschwindigkeiten > 1,0 m/s aufgrund von
Duseneffekten zu beobachten. Eine immerhin noch méaRige bis leicht verbesserte Durchliiftung (0,6 bis
1,0 m/s) herrscht aufgrund eines nicht allzu dichten Baumbesatzes in der nordwestlichen, offeneren
Bebauung sowie am Ehrenzeller Platz vor. In geschlossenen oder baumreichen Hinterhdfen sowie in
baumreichen StraRen hingegen ist die Windgeschwindigkeit aufgrund eingeschrankter Anstrémbarkeit
auf < 0,4 m/s reduziert.

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 16 Uhr (22.06.)

Darstelhung fir 2= 2 m 0. Gr.

/i

%
§:
i

unter 0.20 Vs

0.20 bis 0.40 my's
0.40 bis 0.60 m/s.
0.60 bis 0.80 m/s
0.80 bis 1.00 my's
1,00 bis 1.20 av's
1.20 bis 1.40 mys
1.40 bis 1.60 m/s.
1.60 bis 1.80 my's.
Gber 1.80 nv's

Y (m)

1 BERCCCNEN

1

0
T
228

Bsume LAD > 2.0

1

Stromung

v 080ms
- 160m/s
— 240m/s

<Left foot> <Right foot>

Abbildung 8 Ausbreitungsverhaltnisse Wind (Tagessituation)

Nachtsituation

Im Allgemeinen ist in der Nacht eine schwéchere Differenzierung der Atmosphére vorhanden, da kein
Strahlungsantrieb zur Erwarmung der Geb&udefassaden und StraRendecken vorhanden ist. Zudem
gibt es keine thermische Konvektion bzw. nur einen schwachen Gradientenantrieb mit geringen
Windgeschwindigkeiten.
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Potenzielle Temperatur

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 23 Uhr (21.06.)

Darstelhung for 2= 2 m 0, Gr.

3
&

‘emperatur

unter 16.30 °C
16.30 bis 16,60 °C
16.60 bis 16.90 °C
16,90 bis 17.20 °C
17.20 bis 17.50 *C
17.50 bis 17.80 °C
17.80 bis 18.10 °C
18.10 bis 18.40 °C
18,40 bis 18,70 *C
Uber 18.70 °C

Y (m)

Gebaude
Baume < LAD 1.0
Bsume LAD 0.5 - 1.0
Bsume LAD 1.0- 1.5
Bsume LAD 1.5 - 2.0
Baume LAD > 2.0

A

<Left foot> <Right foot>

U000 NARECENENR

Abbildung 9 Potenzielle Temperatur (Nachtsituation)

In der Nacht herrschen im gesamten Gebiet weitgehend ausgeglichene Temperaturen, die
Temperaturspannweite beitrégt nur 2,4K. Es finden sich leicht Gberwérmte Gebietsteile mit
Temperaturen > 18°C im Siidwesten zwischen AmixstraBe und HiittmannstraRe und auf dem Gelénde
der Markscheideschule. In Bereichen mit Baumbestand ist die Temperatur niedriger.

Relativ niedrigere Temperaturen < 18°C sind vor allem im Umfeld der groRBkronigen Baume
anzutreffen.

Thermische Behaglichkeit

Allgemein sind nachts niedrige PMV-Werte auf Grund des fixen Bekleidungsindexes (leichte
Sommerbekleidung) vorherrschend, relative Unterschiede im Gebiet sind plausibel. Die Bereiche mit
ausgeglichenem Warmekomfort befinden sich im stidwestlichen Gebietsteil, ferner im Karree zwischen
Niederfelstr., Amixstr., Sursstr. und Huttmannstr. sowie auch auf dem Schulhof der
Markscheideschule. Der Ehrenzeller Platz weist nur eine maRige Warmebelastung auf. In Bereichen
mit Baumbestand sind die PMV-Indizes niedrig.
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ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 23 Uhr (21.06.)

Darstelkung for 2= 2 m 0. G

:
3

unter -2.00

-2.00 b -1.90
-1.90 bis -1.80
1,80 bis -1.70
*1.70 bis -1.60
-1.60 bs -1.50
-1.50 bis -1.40
<140 bs -1.30
1.30 bs 1,20
Uber -1.20

1 ERROCONEWN:

H

i
i
1

) -

<Left foot>

<Right feot>

Abbildung 10 thermische Behaglichkeit (Nachtsituation)

Somit ist fir die Nachtsituation keine Warmebelastung im Freien festzustellen, wenngleich davon
auszugehen ist, dass innerhalb der Gebdude aufgrund der am Tage gespeicherten und auch nachts
abgegebenen Warme die Wéarmebelastung weiterhin hoch sein kann.
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Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 23 Uhr (21.06.)

Darstelkung for 2= 2 m 0. G-

Windgeschwindigkeit
unter 0.08 my's
0.08 bis 0.16 mf's
0.16 bis 0.24 my's
0.24 bis 0.32 my's
0.32 bis 0.40 my's
0.40 bis 0.48 my's
0.48 bis 0.56 my's.
0.56 bis 0.64 m/'s
0.64 bis 0.72 mv's
Gber 0.72 ny's

Y (m)

1 NERECCNDN

1

1l
fif
tEs

] esumewan1s-20

<Left foot> <Right foot>

Abbildung 11 Ausbreitungsverhéltnisse/Wind (Nachtsituation)

Die Geschwindigkeiten im Gebiet sind mit absolut <0,7m/s sehr gering (Schwachwind). Gerade in den
(fast) geschlossenen Hinterhofbereichen tritt faktisch Windstille auf (< 0,2 m/s). Auch im Bereich der
Straenbdume ist die Ventilation sehr gering (< 0,3 m/s). Etwas bessere Durchliftungsverhaltnisse
sind lediglich im Bereich baumfreier StraRen und des offenen Ehrenzeller Platzes zu verzeichnen.

Planungshinweise

Aus der Simulation kénnen einige Hinweise bzw. Empfehlungen fiir eine Umgestaltung des Gebiets
abgeleitet werden. Diese sind:

- Vermeidung von geschlossener Blockrandbebauung bei Bestandsumwandlungen, um Hitzestau zu
vermeiden und eine bessere Durchliftung zu gewahrleisten.

- Beschattung der sudlichen Geb&udefassaden durch Baume oder Fassadenbegrinung, um eine
direkte Sonneneinstrahlung und damit eine erhohte Aufheizung der Geb&ude zu vermeiden. Bei nicht-
warmegedammten Gebduden ist eine immergriine Vegetation als Fassadenbegrinung vorzuziehen,
um ganzjahrige Effekte zu erzielen (Reduzierung der einstrahlungsbedingten Gebaudeerwarmung im
Sommer; Verminderung des Warmeabtrags aus den Innenrdumen im Winter).

- Reduzierung groRflachiger Bodenversiegelung und Entsiegelung von Fléchen z.B. in Innenhdfen zur
Reduzierung der Uberwarmung im StraBenraum z. B. durch Rasengittersteine bzw. Anlage einzelner
Griinbereiche

- Vermeidung eines Kronenschlusses bei Baumen im Straenraum zur Verbesserung der Durchliiftung
- Erhaltung der durchgrinten Strukturen und deren Vernetzung

- Begriinung von Dachern auch von Nebengeb&duden und Garagen zur Riickhaltung von Regenwasser
und zur D&mmung
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3 Feinszenario 2: realistische Variante

Im Folgenden wird das Feinszenario 2 vorgestellt, welches sich aus den Rahmenbedingungen und
den Empfehlungen aus der ENVI-met-Simulation ergibt. Dabei gilt es einen Planzustand zu entwerfen,
der das Quartier klimatisch hinsichtlich sommerlicher Warmebelastung und Durchliiftungsverhéltnisse
aufwertet. Die besondere Herausforderung in der klimatischen Optimierung dieses Quartiers ist in der
bestehenden Bausubstanz zu sehen, welche die Handlungsmdglichkeiten einschréankt, solange kein
Abriss und Neubau, wie beim Feinszenario | ,Essen - Westviertel / Altendorf* (KUTTLER et al. 2011),
erfolgen kann. Die Optimierung konzentriert sich daher, abgesehen von der bereits im Bau
befindlichen baulichen Neugestaltung einiger Baugrundstiicke im Norden des Gebietes, iiberwiegend
auf die Gestaltung des AuBenbereichs im Bestand.

Es gilt somit MaBnahmen zu etablieren, die im lokalen Bereich dennoch eine méglichst hohe
klimatische Effizienz aufweisen.

3.1 Stadtebauliches Feinszenario

Das stédtebauliche Feinszenario soll in einem ersten Schritt eine zukunftsnahe Darstellung méglicher

KlimaanpassungsmaRnahmen aufzeigen. Hierbei handelt es sich um ein erstes Konzept zum Umgang
mit dem Bestand, in das die aktuellen Planungen zur Bebauung am Niederfeldsee und am Ehrenzeller
Platz eingeflossen sind, die sich zur Zeit in der Realisierung befinden.

Stadtebauliches Feinszenario 2

ExWoSt-Forschungsprojekt ,, Stadt begegnet Klimawandel - Integrierte Strategien fiir Essen”
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o || Bestandshebauung
Vegetation Baume
Garagenbau (begrint)

~ Neubau Allbau
Wasserflachen
Spielplatz
Ehrenzeller Platz
Innenhofbegriinung
Sickerfahiger Untergrund
Vollversiegelte Flache

StraBenflachen

Neuer Baustein Kita

I 11l Geschosse
| ca. 2250 qm BGF
2 ca. 600 qm Grindach

Abbildung 12 stadtebauliches Feinszenario; Quelle: eigene Darstellung (ISS)

Institut ir Stadtplanung und Stadtebau (SS)
Universitat Duisburg-Essen

13032012 VARIANTE 2

Baulich wurde nur wenig verandert. Es wurden die Neuplanungen am Niederfeldsee aufgenommen
und bis zur Markscheideschule weitergefiihrt. Dazu wurden im Norden des Gebiets einige Baublocke
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abgerissen und durch 3-4 geschossige Solitare nach bestehendem Bebauungsplan erganzt. Diese
sind eingebunden in eine groRere private Grinflache. Diese Planungen wurden durch zwei weitere
Solitére ergénzt, die auf einem angrenzenden stadtischen Grundstiick errichtet wurden. Dieses
Grundstiick soll mittelfristig neu bebaut werden und es bietet sich eine Fortfilhrung der von der
gewdhlten Baustruktur an, um eine gute Verbindung und griine Achse zum neuen Niederfeldsee zu
gestalten. Die neuen Solitére sollen zudem eine Dachbegriinung erhalten, um das Regenwasser
zuriickzuhalten und um eine Uberhitzung der Dachflachen zu vermeiden. Die bereits geplanten
Gebaude erhalten dagegen Dacher mit Kieselsteinen.

Die neugeplanten Solitare schlielen direkt an die Neuplanung der ehemaligen Markscheideschule an.

Das Schulgebaude der Markscheidschule steht seit einiger Zeit leer und soll mittelfristig einer neuen
Nutzung zugefiihrt werden bzw. abgerissen werden und das Geldnde neu beplant werden. Es herrscht
Bedarf fiir eine Kindertagesstatte und fir altengerechtes Wohnen bzw. Servicewohnen, was in
Kombination auf dem Gelénde realisiert werden soll. Diese Vorgaben wurden in das Szenario
aufgenommen. Dazu wurden Schulgeb&ude und Nebenanlagen abgerissen und ein Neubau geplant,
der auf drei Geschossen eine Kindertagesstétte und Servicewohnen beherbergt. Insgesamt wird eine
Kindertagesstatte fir flinf Gruppen benétigt und hat einen Raumbedarf von 850m? und einer
AuRenflache von 1500 m2. In diesem Szenario wird vorgeschlagen die Kindertagesstatte zwei-
geschossig zu bauen und ein weiteres Geschoss filr altengerechte Wohnungen vorzusehen. Die
AuRenflachen kénnen gemeinsam genutzt werden.

Die fiir diese Nutzung notwendige Freiflache ist geringer als das ehemalige Schulgeldnde, so dass ein
Teilbereich als 6ffentliche Griinfliche ausgewiesen werden kann, in die ein Teich integriert ist, der das
anfallende Regenwasser aufnehmen soll. Die 6ffentliche Griinfldche verbindet die Griinachse der
Neuplanungen (Niederfeldsee und angrenzende Freiflachen sowie neuer Radweg) mit der bereits
bestehenden Grinachse, die von Osten nach Westen iiber den Ehrenzeller Platz zum Krupp-Park
fuhrt. So kdnnen beide Neuplanungen mit einer attraktiven Freiflache und Wegen verbunden werden.

Die bereits geplante und im Bau befindliche Neugestaltung des Ehrenzeller Platzes im Rahmen des
soziale Stadt Programms ist zusatzlich in das Szenario integriert. Diese beinhaltet eine kleinere
Wasserflache im Norden und sieht Begriinung in einigen Bereichen vor. Zudem soll auf dem Platz der
vorhandene Griinzug, der von Westen nach Osten verlduft, aufgenommen werden. Der gréRte Teil des
Platzes bleibt jedoch frei von Begriinung und festen Gestaltungselementen, um die Nutzung als
Marktplatz nicht einzuschrénken.
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ExWoSt-Modellvorhaben: Urbane Strategien zum Klimawandel-Kommunale Strategien und Potenziale
,Stadt begegnet Klimawandel - integrierte Strategien fiir Essen*

L e

Abbildung 13 Planung zur Neugestaltung des Ehrenzeller Platzes; Quelle: Davids und Terfriichte

Der bereits vorhandene Griinstreifen von Ost nach West wird erhalten, aber in der Gestaltung etwas
verandert. Um die Durchliiftung in dem Griinbereich zu gewahrleisten, ist fir das Szenario beispielhaft
die sehr dichte Begriinung durch Baume und Straucher aufgelockert worden. Dafiir wurde im
Gegenzug darauf geachtet, die Bepflanzung durch Baume so anzuordnen, dass die Stdfassaden der
angrenzenden Gebdude vor allem im Bereich der HlittmannstraBRe verschattet werden. Durch die
Neuplanung an der Marscheideschule und die Neuplanungen im Geb&udebereich bis hoch zum
Niederfeldsee konnte der bestehende Griinstreifen mit dem Niederfeldsee verbunden werden, so dass
nun eine durchgriinte Struktur vorhanden ist, die den attraktiven Krupp-Park (etwas auRerhalb des
Szenariogebiets gelegen) und den Niederfeldsee miteinander verbinden.

Weiterhin wurden einige MaBnahmen beispielhaft im Bestand durchgefiihrt. Grundsatzlich wurden
vorhandene Nebengebédude mit Flachdach (Garagen etc.) mit einem Griindach versehen, da so eine
Uberhitzung der Dachflachen vermieden werden kann und Regenwasser zuriickgehalten wird. Zudem
wurde die Gestaltung der Innenhdfe variiert. Viele Innenhofe sind aktuell noch immer versiegelt und
werden oft zum Parken genutzt. Sie bieten aber ein hohes Potential zur Verbesserung des
Mikroklimas. Daher wurden verschiedene Gestaltungsmdglichkeiten in das Szenario integriert. Dabei
wurde ein Teil der bestehenden Innenhdfe, die bislang vollstandig versiegelt waren, entsiegelt: einige
Innenhdfe erhielten eine flachendeckende Begriinung, andere wurden mit einer wasserdurchléssigen
Oberflache ausgestattet. Diese Mischung soll die Mdglichkeiten des Umgangs mit Innenhdfen
aufzeigen. Auch Hofe, die mit Garagen versehen sind oder aber als Parkplatze genutzt werden,
kénnen durch kleinteilige Manahmen klimaangepasst werden. Grundsétzlich ist eine Begriinung der
Innenhdfe vorzuziehen, ist aber nicht flachendeckend in dem Quartier méglich, da der Platz oftmals fir
Stellplatze bendtigt wird und sonst der StraRenraum vollkommen iberlastet werden wiirde.
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StralRenraume sollten nach Mdglichkeit grundsatzlich begriint werden, um den FuBgéangern und
Radfahrern Schatten zu geben, in Altendorf sind bereits viele StraRen begrint, in einigen Bereichen ist
jedoch auch diesbeziiglich noch Handlungsbedarf zu sehen. Dies ist jedoch in den engen Strallen
nicht méglich, da es die Durchliiftung verhindert. Grundsatzlich ist daher aus stédtebaulicher Sicht eine
Fassadenbegriinung im Siidbereich der Gebaude zu empfehlen, da diese im Vergleich zu einer hellen
Fassadenfarbe auch im Winter einen positiven Effekt hat: immergriine Pflanzen dammen auch im
Winter, bei Pflanzen, die ihre Blatter im Winter verlieren kann die dunkle Fassadenfarbe die Warme
der Sonne aufnehmen und das Gebdude kiihit weniger aus. Helle Fassaden hingegen haben lediglich
im Sommer einen positiven Effekt.

3.2 Klimatologisches Feinszenario (ENVI-met-Simulation)

Aufbauend auf der Untersuchung des Ist-Zustandes des Modellquartiers ,Altendorf -
Markscheideschule und Ehrenzeller Platz* (Kuttler et al. 2011) werden hier die stadtklimatischen
Auswirkungen untersucht, die sich bei einer Realisierung der stadtebaulichen Studie ergeben wiirden.
Als Datengrundlage fir die Digitalisierung dieses Plan-Zustandes des Quartiers in Altendorf wurde die
grade beschriebene stadtebauliche Studie verwendet.

In Hinblick auf die Zukunftsprojektion werden fiir die zusétzlichen ,neuen” Baume Hohen von 20 m i.
Gr. angenommen, wie sie nach einer 20-jahrigen Wachstumsphase zu erwarten wéren. Die (ibrigen
Eingangsdaten werden aus dem Ist-Zustand iibernommen.

Modelldaten

Lage: Altendorf, Bereich Markscheideschule und Ehrenzeller Platz
Dimensionierung: horizontal: 591 m x 501 m, vertikal: 60 m
Réumliche Auflésung: horizontal: 3 m-Raster, vertikal: 2 m-Raster
Modellgitterzellen: 197 x 167 x 30 = 986.970

Benutzte Inputdaten zur Digitalisierung des Modellgebietes

» Geb&udekataster in 3 m-Hohenaufldsung, Stadt Essen 2011a
o Grinflachenwerk Griin und Gruga Essen

» (Google Maps

» Microsoft bing maps

Weitere Daten zur Digitalisierung des Modellgebietes im Plan-Zustand
» Stédtebauliche Studie fir das Quartier Altendorf (ISS 2012)
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ExWoSt-Modellvorhaben: Urbane Strategien zum Klimawandel-Kommunale Strategien und Potenziale
,Stadt begegnet Klimawandel - integrierte Strategien fiir Essen*

480.00—

420.00—

360.00-

300.00-

180.00—

120.00-

grau: Gebaude

hellgriin: ~ Bodenbegriinung

griin: Straucher und Baume

weil3: versiegelte, aber unbebaute Flache

Abbildung 14 Digitales Geldandemodell des ExWoSt-Gebietes ,,Altendorf - Markscheideschule und Ehrenzeller Platz*
im Plan-Zustand.

Die meteorologischen Eingangsparameter fiir die Simulation des Plan-Zustandes werden aus dem Ist-
Zustand (heifler Tag mit Tageshdchsttemperatur > 30°C) (ibernommen.

Fur die Ergebnisauswertung wurden die gleichen Zeitpunkte fir die Tag- und Nachtsituation
ausgewertet wie fiir den Ist-Zustand (16 Uhr und 23 Uhr MEZ). Zur besseren Darstellung der
Verénderungen und des Vergleichs zwischen Ist- und Plan-Zustand werden Differenzenkarten erstellt,
wobei jeweils die Werte des Plan-Zustandes als Ausgangsdaten verwendet und die Werte des Ist-
Zustandes von diesen subtrahiert wurden. Dementsprechend zeigen negative Werte eine Reduktion
des jeweiligen Parameters an, wahrend positive Werte auf eine Zunahme hinweisen. Zur Interpretation
der Veranderungen werden die Ergebniskarten der Ist-Zustande zugrunde gelegt.

Bei den nachfolgend dargestellten Ergebnissen ist zu berticksichtigen, dass sie die Verénderungen auf
Quartiersebene und damit auf der klimatologischen Mikroskala widerspiegeln. Die Auswirkungen der
Eingriffe kénnen daher nur vergleichsweise geringe Veranderungen im Lokalklima aufweisen.
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Ergebnisse der Tagsituation (16 Uhr MEZ)

Potenzielle Temperatur

Zunéchst ist auf das Artefakt der vollroten Muster mit Temperaturdifferenzen > 7 K zwischen
Markscheide und Niederfeldstr. hinzuweisen, welche den Grundriss der abgerissenen Gebaude
nachzeichnen, so dass es sich hierbei modelltechnisch um die Differenz der Lufttemperatur von der
vormaligen Gebaudetemperatur handelt und daher hier nicht weiter beachtet wird.

Abgesehen davon fiihrt in diesem Quartierausschnitt der Ersatz der Blockrandbebauung durch
einzelne Neubauten und ihrem weitldufigen Abstandsgriin zu einer Verbesserung der thermischen
Situation mit Temperaturreduktionen von bis zu 4 K.

Anders stellt sich die Situation in der gelichteten Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller
Str. dar. Aufgrund der nun fehlenden Beschattung ist die Temperatur um bis zu 4 K erhéht. An diesem
Eingriff wird deutlich, dass die Ziele der Hitzereduktion durch schattenspendende Baumen und der
Durchliftungsverbesserung durch Baumféllung in Konkurrenz stehen.

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 16 Uhr
(22.06.), Differenz Plan-Ist-
480,001 Zustand,
Oarstellung fur 2 = 2 m 0. G
420,007
Diff. pot. Temperatur
m—— Bl oeoasx
i - 7.15 bis -S.85K
[: 5.85 bis 4.55 K
[ 4ssbesaasx
300,00 325 bis 195K
C ] -195bs-065K
—~ : ] 0.65 bis 0.65K
E | oesbs195k
>= 240.00 [:] 19508 325K
[ 32sbs4ssk
:] 4.55bis 585K
P | | EETUSSRTM
B sk
120,007
e
60.00
00 T
0.00 60.00 120,00 80.00 240.00 300.00 360 00 42000 460.00 540.00
X (m)
<Left foot> «<Right foot>

Abbildung 15 Differenzenkarte potentielle Temperatur (Tagsituation)

PMV-Index zur thermischen Behaglichkeit

Die Modifikationen durch den Plan-Zustand zeigen erwartungsgeman entweder eine deutliche
Verbesserung oder Verschlechterung der thermischen Belastung.

Im Schattenbereich der neuen Gebaude (Gebaudenordseiten) und Baume wird die starke
Warmebelastung um bis zu drei Behaglichkeitsstufen auf eine behagliche Situation verbessert. Im
Gegenzug kommt es an den Siidfassaden, sofern sie nicht durch Baume verschattet werden, aufgrund
der Sonnenexposition zu einem Anstieg der thermischen Belastung um bis zu drei
Behaglichkeitsstufen von einer ausgeglichenen Behaglichkeit zur starker Warmebelastung.

Auch in der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. wird durch die Reduzierung der
B&ume in der stadtebaulichen Studie und die dadurch bedingte direkte Sonnenexposition die
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thermische Belastung bis hin zur extremen Warmebelastung (PMV > 3,5) verschlechtert. Allerdings ist

auch zu erkennen, dass im Gegenzug die Siidfassade der Gebaudezeile an der Hiittmannstr. durch
neu gesetzte Baume deutlich verbessert wird. Am Ehrenzeller Platz wirkt sich die Neugestaltung und

Begriinung inshesondere am Nordrand des Platzes positiv auf die Warmebelastung aus.

Differenzenkarte (Plan- minus Ist-Zustand):

420.00-13

3600013

300.00

Y (m)

240,001

180,00

120,00+

60.00-T3

0.00

ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 16 Uhr
(22.06.), Differenz Plan-Ist-
Zustand,

Darstellung fur z = 2m u. Gr

Diff. PMV-Wert

unter -3.50
3.50 bis -2.50

il

2,50 bis -1.50
-1.50 bis -0.50
0.50 bis 0,50
0.50 bis 1.50
1.50 bis 2.50

1 I

2.50 bis 3.50

Uber 3.50

Geabiuds

<Left foot>

Abbildung 16 Differenzenkarte PMV-Index (Tagsituation)

Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

<Right foot>

Durch die Eingriffe im Plan-Zustand werden die Austauschverhaltnisse im Allgemeinen verbessert. Im
Bereich des Neubaugebietes ist auf den Freiflichen zwischen den Gebauden (Abstandsgriin) eine
Erhdhung der Windgeschwindigkeit von bis 1 m/s zu beobachten. Allerdings treten in der

unmittelbaren Umgebung der Neubauten leeseitige Geschwindigkeitsreduktionen von bis zu 0,7 m/s

aufgrund von Windschatten- und Umlenkungseffekten auf.

Auch in der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist durch die Ausdiinnung des

Baumbestandes eine Erhéhung der Windgeschwindigkeit um bis zu 1 m/s zu verzeichnen. Lediglich im
Bereich der Baumneupflanzungen an der Slidfassade des Gebauderiegels an der Hittmannstr. kommt
es zur Windgeschwindigkeitsreduktion von bis 0,5 m/s.
Im Vergleich zu den Auswirkungen der Eingriffe auf das thermische Niveau (Kap. 6.1.1) wird deutlich,

dass die Offnung der Flachen durch Baumentnahme zu einem Konflikt hinsichtlich Optimierung der

Durchliftung und gleichzeitiger Verbesserung der thermischen Behaglichkeit filhrt. Die
Baumentnahmen verbessern zwar die Durchliftung, fihren aber durch die so geschaffene direkte
Sonnenexposition zur Erhdhung der Warmebelastung.
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ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 16 Uhr
(22.06.), Differenz Plan-Ist-
Zustand,

Darsteliung fir 2 » 2m 0. Gr

480.00-1

420.00

°

iff. Windgeschwindigkeit
untes -1.10 m/s

1.10 bis 0.90 my's

0.90 bis -0.70 Vs

0.70 bis -0.50 Vs

0,50 bis -0.30 my's

0.30 bis -0.10 ny's

0.10 bis 0.10 my's

0.10 bis 0.30 m/s

0.30 bis 0.50 mV's

300.00

Y (m)

240.007
0.50 bis 0.70 m/s.
0.70 bis 0.0 mys.

0.90 bis 1.10 mys.

IO

Uber 1.10 mVs

120.00~13
Gebude

60.00~

0. T T
T T i T T
0.00 60.00 120.00 180.00 240.00 300.00 360.00 420.00 480,00 540.00
X(m)

<Left foot> <Right foot>

Abbildung 17 Differenzenkarte Aubreitungsverhéltnisse/Wind (Tagsituation)

Ergebnisse der Nachtsituation

Allgemein: Stabilere atmospharische Schichtung im Vergleich zur Tagsituation, da

kein Strahlungsantrieb zur Erwarmung von Gebaudefassaden und StraRendecken vorhanden
keine thermische Konvektion bzw. nur schwacher Gradientwindantrieb mit geringen
Windgeschwindigkeiten vorhanden

Potenzielle Temperatur

Die durch die geplanten Eingriffe hervorgerufenen Modifikationen der nachtlichen
Temperaturverteilung mit einer Spannweite von + 1,1 K ist als eher gering zu bezeichnen.

Im Bereich der Neubauten und der Markscheideschule ist durch das vergroRerte Abstandsgriin eine
Reduzierung der Temperatur um bis zu 1,1 K zu verzeichnen.

Im stidlichen Bereich der Griinschneise zwischen Hiittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist ein
Temperaturanstieg von bis zu 1,1 K infolge der Bodenaufheizung am Tage aufgrund des gelichteten
Baumbestandes zu beobachten.

Auf der am nérdlichen Ende des Ehrenzeller Platzes eingerichteten neuen Freiflache, welche die
vormalige Asphaltdecke ersetzt, betrégt die Temperaturverringerung bis zu 1,1 K.
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ExWoSt Essen - Feinszenario
2, heiBer Tag, 23 Uhr
(22.06.), Differenz Plan-Ist-
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Abbildung 18 Differenzenkarte potentielle Temperatur (Nachtsituation)
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PMV-Index zur thermischen Behaglichkeit

Fur den Plan-Zustand sind fir die thermische Behaglichkeit keine Veranderungen zu beobachten. Die
erkennbaren griinen Muster mit Differenzen < 1,5 PMV zeichnen lediglich den Grundriss der
abgerissenen Gebaude nach und stellen somit ein Artefakt dar.

Da bereits im Ist-Zustand nachts die thermische Behaglichkeit ausgeglichen bis kiihl ist, &ndert sich

durch die neuen Gebdude an dieser Situation nur wenig.
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Abbildung 19 Differenzenkarte PMV-Index (Nachtsituation)

Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

<Right foot>

Die Verénderungen der néchtlichen Durchliftungsverhéltnisse im Plan-Zustand sind mit
Windgeschwindigkeitsdnderungen von + 0,5 m/s gering, jedoch vor dem Hintergrund des allgemeinen,
extrem niedrigen néchtlichen Windgeschwindigkeitsniveaus als positiv zu bezeichnen.

Im Bereich des Neubaugehietes wird die Durchl{iftungssituation im Abstandsgriin um bis zu 0,4 m/s

verbessert. In der unmittelbaren Umgebung der Neubauten sind jedoch leeseitige
Geschwindigkeitsreduktionen von bis zu 0,4 m/s aufgrund von Windschatten- und Umlenkungseffekten

zu beobachten.

In der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist durch die Baumentnahme eine

leichte Erhdhung der Windgeschwindigkeit um bis zu 0,3 m/s zu verzeichnen. Lediglich im Bereich der
Baumneupflanzungen an der Stidfassade des Geb&uderiegels an der Huttmannstr. kommt es zur
Windgeschwindigkeitsreduktion von bis zu 0,2 m/s. Gleiches gilt fiir die neue, baumbestandene

Grinflache an der Nordseite des Ehrenzeller Platzes.
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ExWoSt Essen - Feinszenario
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Abbildung 20 Differenzenkarte Ausbreitungsverhéltnisse/Wind (Nachtsituation)
4 Feinszenario 2: Extremvariante

Die Ergebnisse der ersten Variante des Feinszenarios 2 zum Umgang mit Bestandsquartieren zeigt,
dass die kleinteiligen Mainahmen zwar Einfluss auf das Mikroklima haben, dass die Effekte aber
raumlich stark begrenzt sind. Es sind daher keine Ausstrahlungswirkungen auf angrenzende Gebiete
zu erwarten. Das bedeutet, es kdnnen durch die genannten Malnahmen nur rdumlich ausgedehnte
Verbesserungen der mikroklimatischen Situation erreicht werden, wenn die MaBnahmen
flachendeckend eingesetzt werden.

Eine andere Mdglichkeit wére, innerhalb von Bestandsgebieten in Teilbereichen bauliche
Verénderungen in gréBerem Maf3stab vorzunehmen, um so auch in den unverénderten Gebieten
positive Effekte erzielen zu kénnen. Solche Malinahmen sind auf Grund unterschiedlicher
Interessenslagen und Uberwiegend sehr kleinteiliger Eigentimerstrukturen nicht innerhalb eines
kurzen Zeitraums umsetzbar, sie stellen jedoch eine Mdglichkeit fiir die Zukunft dar, sollten sich die
Rahmenbedingungen in Altendorf und &hnlich strukturierten Stadtteilen noch verstérken.

4,1  Stadtebauliches Feinszenario

Die baulichen Veranderungen der Variante 1 am Niederfeldsee bis einschlief3lich Neubau und Abriss
der Markscheideschule werden so auch in die zweite Variante tibernommen. Dariber hinaus werden
jedoch noch weitere baulich strukturelle Anderungen vorgenommen.
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Stadtebauliches Feinszenario 2 - "Extrem"-Variante

ExWoSt-Forschungsprojekt "Stadt begegnet Klimawandel - integrierte Strategien fiir Essen” Legende
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Abbildung 21 stadtebauliches Feinszenario 2: Extremvariante

In der Extremvariante wurden die Strukturen des Neubauvorhabens siidlich des Niederfeldsees
aufgegriffen und im dstlichen Bereich des Plangebiets am Ehrenzeller Platz fortgefiihrt. Die modernen
Solitdrgebaude ersetzen Blockstrukturen, die eine ausreichende Durchliiftung verhinderten und
insbesondere in den Innenhdfen zu einer verstarkten Temperaturbelastung filhrten. Durch die Neue
Baustruktur wird zudem der in Ost-West-Richtung verlaufende Griinzug verstérkt an den im Siiden
verlaufenden Radweg (alte Bahntrasse) und die neu entwickelte Griinzone am Niederfeldsee
angeschlossen. Durch diese Vernetzung soll eine verbesserte Durchliiftung des gesamten Quartiers
erreicht werden und gleichzeitig die Aufenthalts- und Lebensqualitét verbessert werden.

Weiterhin werden alle vorhandenen Baubldcke so aufgebrochen, dass keine geschlossenen Innenhéfe
mehr bestehen, in denen sich die Temperaturen durch mangelnde Durchliiftung aufheizen kénnen.
Die Abrisse an den Bldcken sind so angeordnet, dass eine Durchliftung gewéhrleistet ist. Es gibt also
immer einen Anschluss entweder an einen Strallenzug oder an eine Griinachse. Es wurde versucht
die Abrisse so zu organisieren, dass (iberwiegend Gebdude oder Geb&udeteile wegfallen, die bereits
heute Handlungshedarf aufweisen entweder auf Grund von Leerstand oder aber durch
Sanierungshedarf. Dieses Vorgehen reichte jedoch nicht immer auf und musste durch weitere
Abrissmalinahmen erganzt werden.

Flachendeckend werden die Innenhdfe begriint und entsiegelt und bestehende Garagen und
Nebengeb&aude mit Griindachern versehen. Zudem werden konsequent alle Stidfassaden verschattet,
wenn ausreichend Platz vorhanden ist durch Baume, sonst durch Fassadenbegriinung. So soll eine zu
starke Aufheizung der Gebdude an heiRen Tagen vermieden werden. Auch erhalten alle Stellplatze im
StralRenraum einen wasserdurchlassigen Bodenbelag.
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4.2  Klimatologisches Feinszenario (ENVI-met Simulation)

Die angenommenen Rahmenbedingungen fiir die ENVI-met Simulation gleichen denen der ersten
Variante des Feinszenarios 2 und werden hier nicht noch einmal im Detail genannt.

Ergebnisse der Tagsituation (16 Uhr)

Potenzielle Lufttemperatur:

Im Ist-Zustand ist die raumliche Lufttemperaturverteilung innerhalb des Quartiers vom Grad der
Sonnenexpostion bzw. von vorhandener Verschattung abhéngig. Hohe Temperaturen treten an siid-
und westexponierten, unbeschatteten Fassaden sowie im Bereich groRerer, unbeschatteter
Versiegelungsflachen auf. An der Markscheideschule liegen die Lufttemperaturen im mittleren Bereich.
Die niedrigsten Temperaturen werden an den Nord- und Ostfassaden (Schatten) sowie im
Schattenbereich der Bdume registriert.

Die Verénderungen des thermischen Niveaus durch den Plan-Zustand 2 sind in Abbildung 22
dargestellt. Wahrend im westlichen Neubaubereich durch optimierte Baumpflanzungen eine
Verbesserung der thermischen Situation zu beobachten ist, kommt es im @stlichen Neubaubereich
durch die Schaffung gréRerer Freiflachen mit relativ wenigen Baumen zu einer leichten Erhéhung des
thermischen Niveaus. Gleiches gilt fir die gelichtete Griinschneise zwischen Hittmannstr. und
Ehrenzeller Str. An diesen Eingriffen wird deutlich, dass die Ziele der Hitzereduktion durch
schattenspende Baumen und einer Durchluftungsverbesserung durch Baumféllungen im Widerspruch
stehen.
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Abbildung 22 Differenzenkarte der potenziellen Lufttemperatur (Plan-Zustand 2 - Ist-Zustand) der Tagsituation

PMV-Index zur thermischen Behaglichkeit

Die Situation der thermischen Behaglichkeit zeigt eine Differenzierung der Warmebelastung im Ist-
Zustand, welche im Wesentlichen von der Sonnenexpostion abhangig ist. Im Bereich mit
stidexponierter Fassaden (Besonnung) sowie auf offenen, unbeschatteten Flachen, insbesondere im
Bereich des Ehrenzeller Platzes, werden extreme Warmebelastungen mit PMV-Werten > 3,5
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registriert. Auf dem Schulhof der Markscheideschule ist die Belastung lediglich eine
Behaglichkeitsstufe niedriger (PMV = 2,5) und damit noch immer als stark warmebelastet einzustufen.
Im Gegenzug herrschen an schattigen Nord- und Ostfassaden sowie im Schattenbereich von Baumen
keine oder lediglich maRige Warmebelastungen (PMV 0,5 bis 1,5) vor.

Die Modifikationen durch den Plan-Zustand 2 zeigen erwartungsgemal entweder eine deutliche
Verbesserung oder Verschlechterung der thermischen Belastung.

Im Schattenbereich der neuen Gebéaude (Geb&udenordseiten) und Baume wird die starke
Warmebelastung um bis zu drei Behaglichkeitsstufen auf eine behagliche Situation verbessert. Im
Gegenzug kommt es an den Siidfassaden, sofern sie nicht durch B&ume verschattet werden, aufgrund
der Sonnenexposition zu einem Anstieg der thermischen Belastung um bis zu drei
Behaglichkeitsstufen von einer ausgeglichenen Behaglichkeit zu starker Warmebelastung.

Auch in der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. wird durch die reduktion von
Baumen zur besseren Durchliftung und die dadurch bedingte direkte Sonnenexposition die
thermische Belastung bis hin zur extremen Warmebelastung (PMV > 3,5) verschlechtert. Allerdings ist
auch zu erkennen, dass im Gegenzug die Sudfassade der Gebdudezeile an der Hiittmannstr. durch
neu gesetzte Bdume deutlich verbessert wird.

Am Ehrenzeller Platz wirkt sich die Ausweisung der Griinflache am Nordrand des Platzes positiv auf
die Wéarmebelastung aus.
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Abbildung 23 Differenzenkarte des PMV-Indexes zur thermischen Behaglichkeit (Plan-Zustand 2 - Ist-Zustand) der
Tagsituation
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Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

Die Durchliftung des Quartiers im Ist-Zustand ist aufgrund der geringen tibergeordneten
Windgeschwindigkeit (0,5 m/s) als schwach einzustufen. Lediglich in engen StraRenschluchten (z. B.
Markscheide oder Amixstr.) sind etwas hohere Windgeschwindigkeiten > 1,0 m/s aufgrund von
Diiseneffekten zu beobachten. Eine immerhin noch méRige bis leicht verbesserte Durchliiftung (0,6 bis
1,0 m/s) herrscht aufgrund eines nicht allzu dichten Baumbesatzes in der nordwestlichen, offeneren
Bebauung sowie am Ehrenzeller Platz vor. In geschlossenen oder baumreichen Hinterhofen sowie in
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baumreichen Stral3en hingegen ist die Windgeschwindigkeit aufgrund eingeschrankter Anstrémbarkeit
auf < 0,4 m/s reduziert.

Durch die Eingriffe im Plan-Zustand 2 werden die Austauschverhéltnisse im Allgemeinen verbessert.
Im Bereich der neu geschaffenen Gebaudeliicken in der Blockrandbebauung sowie inshesondere in
den beiden Neubaugebieten ist eine Erhéhung der Windgeschwindigkeit von bis zu 1 m/s zu
beobachten. Allerdings treten in der unmittelbaren Umgebung einiger Neubauten leeseitige
Geschwindigkeitsreduktionen von bis zu 0,7 m/s aufgrund von Windschatten- und Umlenkungseffekten
auf.
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Abbildung 24 Differenzenkarte Ausbreitungsverhéltnisse/Wind (Plan-Zustand 2 - Ist-Zustand) der Tagsituation

Auch in der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist durch die Ausdiinnung des
Baumbestandes eine Erhéhung der Windgeschwindigkeit um bis zu 1 m/s zu verzeichnen. Lediglich im
Bereich der Baumneupflanzungen an der Siidfassade des Gebauderiegels an der Hittmannstr. kommt
es zur Windgeschwindigkeitsreduktion von bis 0,5 m/s.

Im Vergleich zu den Auswirkungen der Eingriffe auf die potenzielle Lufttemperatur wird deutlich, dass
die Offnung der Flachen durch Baumentnahme zu einem Konflikt hinsichtlich Optimierung der
Durchlliftung und gleichzeitiger Verbesserung der thermischen Behaglichkeit fihrt.

Die Baumentnahmen verbessern zwar die Durchliftung, fiihren aber durch die so geschaffene direkte
Sonnenexposition zur Erhéhung der Warmebelastung.

4.3 Ergebnisse der Nachtsituation (23 Uhr)

Allgemein ist die Atmosphéare wéhrend der Nachtsituation kleinrdumig und somit auf Quartiersebene
schwécher differenziert als tagsiber, da keine Sonneneinstrahlung und somit kein Strahlungsantrieb
zur Erwarmung von Gebdudefassaden, Dachoberflachen und StraBendecken vorhanden ist.
AuRerdem ist die thermische Konvektion deutlich reduziert, so dass unter dem Einfluss des
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vorgegebenen schwachen Gradientwindantriebes nur geringe Bodenwindgeschwindigkeiten zu
erwarten sind.

Potenzielle Lufttemperatur

Das néachtliche thermische Niveau (23 Uhr) im Ist-Zustand weist nur eine geringe Spannweite der
potenziellen Lufttemperatur mit 2,4 K auf, von 16,3°C bis 18,7°C. Leicht (iberwarmte Bereiche mit
Temperaturen > 18°C befinden sich im siidwestlichen Gebietsteil, ferner im Karree zwischen
Niederfeldstr., Amixstr., Sursstr. und Hiittmannstr. sowie auch auf dem Schulhof der
Markscheideschule. Relativ niedrigere Temperaturen < 18°C sind vor allem im Umfeld der
groBkronigen Baume anzutreffen.

Die durch die geplanten Eingriffe hervorgerufenen Modifikationen der néchtlichen
Temperaturverteilung mit einer Spannweite von + 1,1 K ist eher als gering zu bezeichnen.

Im Bereich der Neubaugebiete und der Markscheideschule ist durch das vergréf3erte Abstandsgriin
eine Reduzierung der Temperatur um bis zu 1,1 K zu verzeichnen, die unter anderem auch auf die
gute Durchliftung zurtickzufiihren ist.

Im stidlichen Bereich der Griinschneise zwischen Hittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist hingegen
aufgrund geringerer Durchliftung ein Temperaturanstieg von bis zu 1,1 K infolge der Bodenaufheizung
am Tage durch den gelichteten Baumbestand zu beobachten.

Auf der am nérdlichen Ende des Ehrenzeller Platzes eingerichteten neuen Freiflache, welche die
vormalige Asphaltdecke ersetzt, betragt die Temperaturverringerung bis zu 1,1 K.
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Abbildung 25 Differenzenkarte der potenziellen Lufttemperatur (Plan-Zustand 2 - Ist-Zustand) der Nachtsituation
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PMV-Index zur thermischen Behaglichkeit

Bei der raumlichen Verteilung der thermischen Behaglichkeit wahrend der Nachtstunden im Ist-
Zustand fallt zunédchst auf, dass aufgrund des modellbedingten, nicht verénderbaren
Bekleidungsindexes (clo = 0,5 (leichte Sommerbekleidung)) die PMV-Werte relativ niedrig sind*. Die
relativen Unterschiede im Gebiet sind jedoch plausibel und reichen von einem ausgeglichenen
Warmekomfort (PMV > -1,5) bis hin zu leichtem Kihlempfinden. Die Bereiche mit ausgeglichenem
Warmekomfort befinden sich im stidwestlichen Gebietsteil, ferner im Karree zwischen Niederfeldstr.,
Amixstr., Sursstr. und Hittmannstr. sowie auch auf dem Schulhof der Markscheideschule.

Auf dem Ehrenzeller Platz ist das thermische Befinden ,leicht kiihler*, wéhrend ,kiihle" Bedingungen
im Umfeld der B&ume vorherrschen.

Somit ist fir die Nachtsituation keine Warmebelastung im Freien festzustellen, wenngleich davon
auszugehen ist, dass innerhalb der Geb&ude aufgrund der am Tage gespeicherten und auch nachts
abgegebenen Warme die Warmebelastung weiterhin hoch sein kann.
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Abbildung 26 Nachtsituation des PMV-Indexes zur thermischen Behaglichkeit im Ist-Zustand

Fir den Plan-Zustand 2 sind flrr die thermische Behaglichkeit keine Veranderungen zu beobachten.
Die erkennbaren griinen Muster mit Differenzen < 1,5 PMV zeichnen lediglich den Grundriss der
abgerissenen Gebaude nach und stellen somit ein Artefakt dar.

Das Modell ENVI-met ist derzeit nicht in der Lage, innerhalb einer laufenden Simulation
unterschiedliche Bekleidungsarten zu verarbeiten. Der Bekleidungswert clo wird beim Modellstart
als Initialisierungsparameter manuell vorgegeben und andert sich wahrend der Simulation nicht. Da
hier die Warmebelastung fur heilRe Tage im Vordergrund steht, wurde der clo-Wert auf 0,5 (arm-
und beinfreie leichte Sommerbekleidung) festgesetzt. Dieses fiihrt nachts zur Unterschatzung des
thermischen Empfindens (Kihle), da normalerweise (spat) abends im Freien zusatzlich leichte
Obervollbekleidung genutzt wird. Die Starke der Unterschatzung fir die Nachtsituation betragt
ungefahr eine bis zwei Behaglichkeitsstufen (ca. -1,0 bis -2,0 PMV).
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Da bereits im Ist-Zustand nachts die thermische Behaglichkeit ausgeglichen bis kiihl ist, &ndert sich
durch die neuen Gebdude an dieser Situation nur wenig.
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Abbildung 27 Differenzenkarte des PMV-Indexes zur thermischen Behaglichkeit (Plan-Zustand 2 — Ist-Zustand) der
Nachtsituation

Ausbreitungsverhéltnisse/Wind

Die nachtliche Durchliiftung ist mit Windgeschwindigkeiten < 0,7 m/s (Schwachwind) gering. Gerade in
den (fast) geschlossenen Hinterhofbereichen tritt faktisch Windstille auf (< 0,2 m/s). Auch im Bereich
der StraRenbaume ist die Ventilation sehr gering (< 0,3 m/s). Etwas bessere Durchliftungsverhaltnisse
sind lediglich im Bereich baumfreier StraRen und innerhalb des windoffenen Ehrenzeller Platzes zu
verzeichnen.

Die Verénderungen der néchtlichen Durchluftungsverhéltnisse im Plan-Zustand 2 sind mit
Windgeschwindigkeitsdnderungen von + 0,6 m/s gering, jedoch vor dem Hintergrund des allgemein
niedrigen nachtlichen Windgeschwindigkeitsniveaus als positiv zu bezeichnen.

Im Bereich des westlichen Neubaugebietes wird die Durchliftungssituation im Abstandsgriin um bis zu
0,4 m/s verbessert. In der unmittelbaren Umgebung der Neubauten sind jedoch leeseitige
Geschwindigkeitsreduktionen von bis zu 0,4 m/s aufgrund von Windschatten- und Umlenkungseffekten
zu beobachten. Eine deutliche Verbesserung der Durchliftung ist im 6stlichen Neubaugebiet zu
beobachten, wo die Windgeschwindigkeit auf tiber 0,5 m/s ansteigt. Als Ursache ist die weitrdumige
Offnung der Bebauung nach NE in Richtung der Hauptanstrémung (45°) zu nennen. Auch die neuen
Gebaudellicken an der Riselstrale, Amixstrale und DevenstralRe ermdglichen eine weitreichende
Ventilation, die auch die Innenhdfe mit einschlieft.
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Abbildung 28 Differenzenkarte der Auasbreitungsverhaltnisse/Wind (Plan-Zustand 2 - Ist-Zustand) der
Nachtsituation

In der Griinschneise zwischen Hiittmannstr. und Ehrenzeller Str. ist durch die Baumentnahme nur eine
leichte Erhéhung der Windgeschwindigkeit um bis zu 0,3 m/s zu verzeichnen, da die Schneise quer
zur Anstromrichtung ausgerichtet ist. Lediglich im Bereich der Baumneupflanzungen an der
Sidfassade des Gebduderiegels an der Hiittmannstr. kommt es zur Windgeschwindigkeitsreduktion
von bis zu 0,2 m/s. Gleiches gilt fir die neue, baumbestandene Griinflache an der Nordseite des
Ehrenzeller Platzes.

5 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Variante 1 fiihrt im Vergleich zum Ist-Zustand zu einer allgemeinen Verbesserung der
stadtklimatischen Situation beziiglich thermischer Behaglichkeit und Durchliiftung. Die
Verbesserungen wirken sich zwar nur in unmittelbarer Umgebung der Eingriffe aus, sind aber in
Anbetracht der MaRRstabebene (Mikroklima auf Quartiersebene) als gelungen zu betrachten. Die
angrenzenden Griin- und Feiflachen nérdlich des Niederfeldsees konnten so nur bedingt
aufgenommen werden und sind auf Grund ihrer Lage zum Plangebiet in ihrer Wirkung begrenzt. Auf
einige Auffalligkeiten ist jedoch hinzuweisen:

Hinsichtlich der Durchliiftung ist leeseits der geplanten Neubauten eine
Windgeschwindigkeitsreduktion zu beobachten, die zu Wé&rmestagnation zwischen den Gebduden und
im StraRenraum fiihren kann. Die Ventilation kénnte nur durch starke bauliche Anderungen verbessert
werden wie in der Extremvariante in ersten Ansétzen dargestellt. Die Neuorientierung der Geb&ude
und der Aufbruch der vorher geschlossenen Innenhgfe fiihren zu einer deutlich erkennbaren
Verbesserung der Ventilation.
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Die Warmebelastung im Freien ist nur wahrend der Tagstunden ,heiRer Tage" aufgrund hoher
Sonneneinstrahlung von Relevanz. Offene, sonnenexponierte Flachen (Wiesen und Platze) sind
besonders betroffen, wahrend im Schattenbereich der Geb&ude und Bdume die Warmebelastung
wesentlich weniger kritisch ist. Es wird deutlich, dass die Verschattung von offenen Fléchen und
sonnenexponierten Gebaudefassaden zu den effizientesten HitzeminderungsmaRnahmen in den
simulierten Quartieren zahlen. Nachts stellt die Warmebelastung hingegen im AuBenbereich wahrend
einzelner heil3er Tage kein Problem dar. Allerdings kénnte wahrend mehrtégiger Hitzeepisoden
(,Hitzewellen®), inshesondere im Hochsommer (August) die Warme im Quartier so stark akkumulieren,
dass auch nachts keine effektive Abkiihlung mehr stattfindet und somit die Lufttemperaturen um 0.00
Uhr deutlich iber 20 °C liegen (,Tropennéchte”).

Als kritisch ist die gleichzeitige Realisierung der beiden Optimierungsziele Hitzeschutz und
Durchliftungsverbesserung zu beurteilen. Bei der klimaangepassten Gestaltung von Stadtquartieren
besteht die Schwierigkeit, dass gerade groRBe Baume optimalen Hitzeschutz bieten, wéhrend sie
gleichzeitig den Austausch erschweren kdnnen. Umgekehrt filhren Baumféllungen im Abstandsgriin
und in StraBenraumen zwar zur Verbesserung der Durchliiftung in der Bebauung, aber gleichzeitig
auch zum Anstieg der Warmebelastung auf den dadurch geéffneten und somit direkt
sonnenexponierten Freiflachen. Insbesondere in dichten Geb&udeanordnungen sind daher bei der
Umsetzung dieser Optimierungsziele in der Regel Kompromisse einzugehen, da auf engem Raum
beide Anspriiche selten gleichzeitig realisiert werden kénnen.

Es wird daher allgemein empfohlen, weitere Handlungsmalinahmen zu beriicksichtigen, welche zwar
mit dem hier verwendeten Simulationsverfahren nicht alle untersucht werden kénnen, die aber zur
Minderung des Hitzestresses in der Stadt in Hinblick auf den Klimawandel besonders geeignet sind
und im Rahmen einer detaillierten Anpassungsuntersuchung fiir das Ruhrgebiet im ,Handbuch
Stadtklima“ MUNLV (2010) empfohlen wurden. Eine Ubersicht hierzu enthalt die nachfolgende Tabelle.

Hinweis: Die H-Kennziffern verweisen auf die detaillierten MaRnahmenerlduterungen im ,Handbuch Stadtklima“ (MUNLV
2010)

Gebéaudeoptimierung

H8 Dachbegriinung

H10  Fassadenbegriinung

H14  Hauswandverschattung, Warmeddmmung
H18  Verschattungselemente an Gebduden

H15  Geeignete Baumaterialien verwenden

Quartiergestaltung

stadtebauliche Infrastruktur

H5 Freiflachen erhalten, schaffen, Flachen entsiegeln
H12  Offene Wasserflachen schaffen

H13  Geb&udeausrichtung optimieren

H22  Beschattung relevanter Flachen

H24  Neubau/Sanierungen: Verflllen der Leitungsgraben mit geeigneten Materialien mit reduzierten Wéarmeleit- und
-speicherfahigkeiten

H23  Verkehrsflachen mit geringerer Warmeleit- und -speicherfahigkeit

H26  Nutzung von Uberschussmengen aus der ortlichen Grundwasserbewirtschaftung

Griinflachen und Vegetation
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H6 Parkanlagen schaffen, erhalten, umgestalten

H7 Begriinung von StralRenziigen

H19  Vermehrte Bew&sserung urbaner Vegetation

H20  Bepflanzung urbaner R&ume mit geeigneten Pflanzenarten

H21  Vermehrter Einsatz von bodenbedeckender Vegetation; Vermeidung oder kiinstliche Abdeckung unbewachsener
Bodenflachen

H28  Geeignete Bepflanzung urbaner Flachen zur Verbesserung der Durchldssigkeit der oberen Bodenschicht
(Durchwurzelung)

Quartiertibergreifende Hinweise

H4 Festlegen von Bebauungsgrenzen
H11 Erhalt, Schaffung von Frischluftflachen
H16 Erhalt, Schaffung von Luftleitbahnen

Tabelle 2 Ubersicht iiber HandlungsmaRnahmen zur Anpassung an Hitzestress im Klimawandel (aus MUNLV 2010).

Da die Warmebelastung in Geb&uden neben der Tagsituation auch nachts aufgrund der am Tage in
der Bausubstanz gespeicherten und auch nachts abgegebenen Warme hoch sein kann, gilt es, die
Gebaude vor sonnenbedingter Aufheizung zu schiitzen, wie in den Szenarien zum Teil bereits erfolgt.
Zur Verschattung sudexponierter Gebdudewénde sollten primar Fassadenbegriinungen favorisiert
werden, um auf den engen Freiflichen des Quartiers die Anzahl der Baume zur besseren Durchliiftung
zu begrenzen. Als geeignete Fassadenbegriinung gelten inshesondere der Gemeine Efeu (Hedera
helix) und Wilder Wein (Parthenocissus quinquefolia), ferner auch Kletterhortensie, Geil3blatt,
Blauregen, Waldrebe, Kletterrose, Pfeifenwinde oder Immergriiner Kletter-Spindelstrauch. Wenn
ausreichend Platz zur Verfiigung steht ist eine Verschattung durch Baume ebenfalls gut geeignet.
Auch die Fassadenaufhellung sowie die im Rahmen der EnEV geforderte Geb&dudewdarmeddmmung
konnen zur Reduktion der Gebaudeaufheizung beitragen. Bei nur gering geneigten oder flachen
Déchern kann Dachbegriinung eine Aufheizung der Dachstiihle reduzieren. Ob die Bestandsgeb&dude
dafiir geeignet sind, muss fiir den Einzelfall untersucht werden.

Gegen Hitzestau im AuBenbereich (StraBenschluchten, Hinterhdfe und Geb&udezwischenrdume) sind
im Bestand die Schaffung beschatteter Flachen, beispielsweise durch Begriinung von Strallenziigen
und Innenhdfen mit Ba&umen geeignet. Dabei kdnnen einzelne Baume zur Vermeidung eines
Kronenschlusses derart positioniert werden, dass sie zwar Schattenzonen schaffen, aber gleichzeitig
die Durchlftung nicht wesentlich behindern. Hierbei wird die Pflanzung im Sinne einer Baumwiese
(Savannentyp) empfohlen, bei der vereinzelte groRkronige B&dume mit weitlaufigem Abstand
zueinander und in Langsrichtung der primaren Anstrémrichtung wahrend Strahlungstagen (i. d. R. 90°)
gepflanzt werden. Bei der Auswahl der Baume sollte darauf geachtet werden, dass die Pflanzenarten
sowohl ein geringes Ozonbildungspotential als auch optimale Toleranzen gegentiber Trockenheit bei
eingeschrénkter Wasserversorgung aufweisen.

Lateinischer Name Trivialname geringes Ozonbildungs- hohe Trocken-
Potenzial (OBP)* toleranz
Acer campestre Feldahorn ++ ++
Acer rubrum Rotahorn ++ ++
Carya ovata Schuppenrindenhickory ++ +
Carya tomentosa Spottnuss ++ +t
Fraxinus pennsylvanica Grunesche, Rotesche ++ +
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Ginkgo biloba Ginkgo, Facherbaum ++ ++

Malus tschonoskii Wollapfel ++ +
Pinus ponderosa Gelbkiefer + ++
Pinus sylvestris Waldkiefer + ++
Prunus avium Vogelkirsche ++ ++
Pyrus communis Kulturbirne ++ +
Pyrus pyraster Wildbirne ++ +
Quercus rubra Roteiche + +
Sophora japonica Japanischer Schnurbaum + ++
Ulmus parvifolia Japanische Ulme ++ +
x Cupressocyparis leylandii Leylandzypresse ++ +
Zelkova serrata Japanische Zelkove ++ +

* Geringes OBP: Isoprenemission < 2 pg/(ge h) Trockensubstanz; ++ = sehr gut, + = gut, fett: einheimische Arten

Tabelle 3 Ozonbildungspotential (OBP) und Trockentoleranz ausgewahlter Baumarten und ihre
Verwendungsempfehlung bei héheren Temperaturen (KUTTLER 2011)

Auch allgemeine Freiflichen sowie inshesondere verdunstungsaktive Flachen wie Garten, Parks oder
Wasserflachen sollten geschaffen, erhalten oder weiter ausgebaut werden, wobei die
Wasserversorgung durch die Nutzung lokalen Grundwassers sichergestellt werden sollte. Bei der
Aufwertung von Gérten und Freiflachen sollten Pflanzen bevorzugt werden, die sowohl strenge Winter
als auch langere sommerliche Trockenepisoden tolerieren.

Bei der Durchfiihrung von Malnahmen in Bestandsquartieren ist grundsétzlich zu sagen, dass eine
deutlich messbare Verbesserung des Mikroklimas durch kleinteilige Mainahmen nur schwer zu
erreichen ist. Es hat sich durch die Simulationen gezeigt, dass die vorgeschlagenen MalRhahmen nur
dann das Klima des Gesamtquartiers verbessern kdnnen, wenn sie konsequent flachendeckend
angewendet werden. Dies ist oftmals - durch die lokalen Gegebenheiten und Rahmenbedingungen
wie z.B. Denkmalschutz oder unterschiedliche Eigentlimerstrukturen - nicht innerhalb eines kurzen
Zeitraums durchftihrbar. Auch eignen sich nicht alle Bestandsgeb&ude gleichermaRen fir die
vorgeschlagenen MafRnahmen. Dennoch kénnen kleinteilige Malinahmen einen Beitrag leisten, wenn
diese auch nicht messbar sind. Es ist z.B. davon auszugehen, dass ein begriinter Innenhof mit
schattenspendenden Baumen an heillen Tagen eine héhere Aufenthaltsqualitit und einen erhghten
thermischen Komfort bietet als eine versiegelte und unbeschattete Flache.
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ExWoSt-Modellvorhaben: Urbane Strategien zum Klimawandel-Kommunale Strategien und Potenziale
,Stadt begegnet Klimawandel - integrierte Strategien fiir Essen*
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Abbildung 29 modellhafte Darstellung eines klimaangepassten Innenhofs

Es ist auch nicht anzuraten, alle Bestandsquartiere starr nach den Prinzipien der Klimaanpassung
umzubauen und umzugestalten und dabei die bestehenden Strukturen in Génze zu zerstéren. Hier
muss stark darauf geachtet werden, zunéchst zu ermitteln wie stark die Betroffenheit ist und wenn
ndtig, bauliche Anpassungsmafinahmen mit Riicksicht auf die vorhandenen Strukturen und Bewohner
durchzufihren.
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Exkurs: Machbarkeitsstudie 6kologische Regenwasserbewirtschaftung Geléande

ehem. Markscheideschule

Zentrales Element des Plangebietes ist die zur Zeit leerstehende Markscheideschule, die eine
Umnutzung erfahren soll. Fir die Erstellung des Szenarios wurde von einem Abriss des Geb&udes

und einem Neubau ausgegangen, der eine Kindertagesstétte und Altenwohnungen enthalten soll. Fir

das ehemalige Schulgeléande mit einem Neubau wurde exemplarisch eine Machbarkeitsstudie zur
odkologischen Regenbewirtschaftung erstellt.

Ausgangssituation

Es wird eine Machbarkeitsstudie zur 6kologischen Regenwasserbewirtschaftung durchgefiihrt, um

zukiinftig im Rahmen einer Neunutzung eine maglichst an den Klimawandel angepasste Nutzung des

Geléndes zu erreichen. Es wird u.a. eine Zunahme der Starkregenereignisse erwartet, die zu
Uberlastungen der Kanalisation und zu Uberschwemmungen fiihren kénnen. Vorkehrungen sind die

Flachenentsiegelung und die Regenwasserabkopplung, die den Abfluss reduzieren und zur Entlastung

des Kanalnetzes beitragen.

Abbildung 30 Lage und Abgrenzung des Gelédndes Markscheideschule; Quelle: Google Maps

Nutzungen Bestand

Zurzeit befindet sich noch eine Schule auf dem Gelénde, allerdings wird diese nicht mehr fir den

Schulbetrieb genutzt.

Derzeitige GroRen der angeschlossenen Flache (Gebaude + Schulhof)

gesamte GrundstiicksgroRe: 3.669,59 m?
Gebaudeflache (Schule) 807,98 m?
Gebdudeflache (Pausenhalle, Toiletten) 294,54 m?
Asphaltierte Flachen (Schulhof, Zufahrten) 2.098,57 m?
Grinflachen (Beete) 470,50 m?

Annahmen und Parameter
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Die zukinftigen Nutzungstiberlegungen sind noch nicht abgeschlossen. Fiir das ExWoSt-Feinszenario
ist von einem Abriss des baulichen Altbestandes und einem Kita-Neubau, mit in den oberen Etagen
befindlichen Altenwohnungen, als eine denkbare Variante auszugehen.

Fir die Modellberechnungen wird — da der Baukdrper noch nicht genau feststeht — von 1200 m?
ausgegangen (eingeschossige Kita-Grundflache 850gm fiir 5 Gruppen im EG, zusétzlich 150 m?2
ErschlieBungsflache fiir Wohnen ab 1. OG, 200 m2sonstige versiegelte Flache). Es wird mit
maximalen Annahmen gerechnet, um eventuell erforderliche Reserven zu beriicksichtigen.

v

- .\ ", &
Abbildung 31 Auszug aus der Planstudie zum Feinszenario 2; Quelle: Universitat Duisburg-Essen, ISS

Umfeld Entwasserungssituation

Die derzeitige Entwasserung des Grundstlicks erfolgt ins Mischwasserkanalisationssystem. Zukiinftig
ist eine Abkopplung des Regenwassers vorgesehen, um die Kanalisation zu entlasten und eine
Grundwasser - Neubildung zu férdern. In dem Neubaugebiet am Niederfeldsee wird ein privater
Regenwasserkanal fiir die Einleitung des Regenwassers in den geplanten Niederfeldsee gebaut. Die
Planungen fir den Kanal sind allerdings so weit fortgeschritten, dass der Kanal bereits dimensioniert
und ein Anschluss des Schulgeldndes nicht mehr méglich ist.

Schutzgiter

Auf dem Grundstiick befindet sich ein Notwasserbrunnen. Um eine Kontamination des Brunnens zu
vermeiden, darf auf dem gesamten Grundsttick nicht versickert werden, da der Abstand zum Brunnen
zu klein ist und die Mulde im Einzugsbereich des Brunnentrichters liegen wiirde.

Flurabstand

Nach einer zukiinftig stattfindenden Sanierung der Kanalisation in Altendorf, wird das Grundwasser
ansteigen, da der derzeitige Drainageneffekt der Kanalisation behoben wird. Fur das halbe Grundsttick
(westlicher Teil) wird ein Flurabstand < 2,5 m prognostiziert. Fir eine Versickerung muss mindestens
ein Flurabstand zum Grundwasser von 1 m vorhanden sein.

Bodenverhéltnisse

Es handelt sich um eine Altlastenverdachtsflache. Um einen genauen Aufschluss iber die
Bodenverhéltnisse zu erhalten, missen nochmals Bodenproben durchgefiihrt werden, da die fiir einen
Neubau einer Kindertagesstatte wichtigen Befunde in dem vorhandenen Bodengutachten vom
13.08.1996 nicht untersucht wurden.

Losungen

Eine Mdglichkeit der Regenwasserbewirtschaftung ware der Umbau der bestehenden
Mischwasserkanalisation in Altendorf in ein Trennsystem, wobei der Regenwasserkanal eventuell an
den Niederfeldsee angeschlossen werden kdnnte.
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Aufgrund der értlich vorhandenen ungiinstigen Gegebenheiten wurde angedacht eine nach unten hin
abgedichtete Verdunstungsflache anzulegen.

Eine weitere Mdglichkeit der Regenwasser - Abkopplung der Markscheideschule wére, bei einer
langfristigen Planung, der Bau einer Mulde auf dem éstlich gelegenen Hauserblock (NiederfeldstraRe,
Ehrenzellerstralle, Wordstralie, Hiitmannstralie). Allerdings sind dort ebenfalls noch keine
Bodenkennwerte bekannt und miissten erst in Erfahrung gebracht werden. Der erforderliche
Mindestabstand zum Notwasserbrunnen wére jedoch wahrscheinlich gegeben.

Die Machbarkeitsstudie wurde mit einem Durchlassigkeitsbeiwert gerechnet, der als unterster
Grenzwert angesetzt ist. Wenn der Kf- Wert noch schlechter wére, diirfte tiberhaupt nicht versickert
werden. Fir eine konkrete Umsetzung der Regenwasserabkopplung sind die genauen
Bodenkennwerte und Durchldssigkeiten zu bestimmen, um eine genaue GréRe der Mulde zu
errechnen.

Fir die Entsiegelung des Geléndes und den Bau einer Mulde treten fiir die Stadt Essen Kosten in
Hohe von 29.280 € auf. Die restlichen 43.920 € konnten durch die Emschergenossenschaft finanziert
werden, da 12€/m? Fordermittel beigesteuert werden.

Jahrlich ergeben sich durch die Abkopplung des Regenwassers eine Einsparung von 4501,80 €,
demnach rentieren sich die Baumafnahmen nach ca.7 Jahren.

Empfehlungen:

Ein Anschluss an das 6rtlich bestehende Mischwasserkanalisationssystem ist vorerst die sicherste
Variante. Die Regenwasserabkopplung kann vorlaufig nicht durchgefiinrt werden, da derzeitig lediglich
ein Versatz des Notwasserbrunnens eine Mdglichkeit darstellen wiirde und das Vorhaben dadurch
auRerst unwirtschaftlich wird. Fir einen Bau einer Kita miissten, wenn sich der Altlastenverdacht
bestétigen sollte, bei einer Entsiegelung der Flache mindestens 35 cm Boden abgetragen und ein
Geotextil als Grabesperre eingebaut werden. Die Auswirkungen der Flachenentsiegelung auf den
Notwasserbrunnen missen erst noch untersucht werden, damit eine Kontamination ausgeschlossen
werden kann.

Damit nach einer Sanierung der Kanalisation keine Probleme mit dem Grundwasser auftreten, sollte
das neue Gebdude mit einem wasserundurchlassigen Beton (weilen Wanne) gebaut werden.
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Stadtebaulicher MaRnahmenkatalog

Im Folgenden werden einige MaRnahmen dargelegt, die durch die Arbeit in dem Bestandsszenario
sich als sinnvoll erwiesen, auch wenn nicht alle Auswirkungen in den Simulationen deutlich wurden.
Diese MaBnahmen sind besonders filr verdichtete innerstadtische Bereiche geeignet und lassen sich
gréBtenteils durch geringe und vergleichsweise kostengiinstige Eingriffe realisieren. Auch sind diese
MaBnahmen vielfach auf Einzelgrundstiicken zu realisieren, auch wenn eine fldchenhafte
Durchfihrung groRere Effekte in Bezug auf die Klimaanpassung ermdéglichen.

Die MalRnahmen beschrénken sich vor allem auf die Problematiken der zunehmenden Hitzebelastung
und Starkregenereignisse, auch wenn Regen in den Simulationen nicht beriicksichtigt wurde.

Die MaRnahmen sollen vor allem folgende Ziele erreichen:
_Vermeidung von Aufheizung des &ffentlichen Raums / der Geb&ude
_Verbesserung der Durchliftung

_Riickhalt von Regenwasser

_Versickerung von Regenwasser

Der Riickhalt von Regenwasser ist vor allem bei Starkregenereignissen von entscheidender
Bedeutung. Insbesondere in stark besiedelten Stadtteilen wie Altendorf gibt es zu wenige Freiflachen,
die das Regenwasser auffangen kdnnen um die zeitweise stark (iberlastete Kanalisation zu
unterstutzen. Hierzu ist es wichtig Fldchen zu entsiegeln und so sickerungsféhige Flachen zu schaffen
und z.B. D&cher zu begriinen, um so temporar Wasser zuriickhalten zu kénnen. Die Schaffung groRer
Retentionsraume ist im Bestand nur durch einen hohen Aufwand und Geb&udeabrisse moglich und
soll hier nicht als MaBnahme genannt werden. Es besteht aber die Mdglichkeit Sport- und Spielplatze
so anzulegen, dass diese temporar geflutet werden kdnnen.

Begriinung von Innenhdfen

Der Altendorfer Gebaudebestand weist einen hohen Anteil an versiegelten Innenhdfen auf. Im
Falle langerer Hitzeeinwirkungen neigen versiegelte Flachen zu erhdhter Erwdrmung, was in
den Sommermonaten zusétzliche Probleme verursachen kann. Eine Méglichkeit zur
Verbesserung der mikroklimatischen Situation stellt die Begriinung von Innenhofflachen dar.
Eine Entsiegelung bewirkt zwar keine Abkuhlung der auf3en liegenden Flachen, kann aber
den Hitzestress innerhalb des Hauserblocks deutlich reduzieren. (Umweltministerium NRW
2010: 168)

Mikroklimatisch kénnen Innenhofbegriinungen neben einer Temperaturminderung zu einer
angenehmeren Luftfeuchtigkeit beitragen und die Luftschadstoffbelastung reduzieren.
Darliber hinaus hat ein solches Vorgehen positive Auswirkungen auf den Wasserhaushalt.
Das anfallende Niederschlagswasser kann besser in den Boden versickern; zudem bewirken
die Evaporationsvorgange der Pflanzen eine héhere Verdunstungsrate.

Durch die Anlage von Spiel- und Freizeitbereichen sowie Kommunikationsrdumen kénnen
begriinte Innenhdfe auch einen sozialen Mehrwert darstellen. (vgl. Website Ecowork) Abbildung 32 Begrinter Innenhc
Als nachteilig kann sich der Pflegebedarf erweisen, der mit der Anlage einer Hofbegriinung im Berliner Botzowviertel, Quelle
zwangsweise einhergeht. Je nach Ausflihrung muss die Anzahl an Pkw-Stellplatzpldtzen NABU 2010: 11

reduziert werden, was u. U. nicht bei jedem Vermieter oder Mieter auf Akzeptanz stof3t.

Zudem werden fiir den Bau und den Erhalt der Griinanlagen finanzielle Mittel beansprucht, was die

Realisierung erschweren kann. An dieser Stelle sei jedoch darauf hinzuweisen, dass

Innenhofbegriinungen seit einiger Zeit von der Stadt Essen geférdert werden. Die Mittel sind insb. fiir

Gebaude in Stadterneuerungsgebieten vorgesehen, sodass in Altendorf viele Bewohner von dieser
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Forderung profitieren kénnen. Entsiegelungs- und GriinmaRnahmen werden von der Stadt mit 40 € je
Quadratmeter bezuschusst; bei gleichzeitiger Flachenentsiegelung werden 50 € je Quadratmeter
gewahrt. Forderungsféhig sind neben Anpflanzungen von B&umen, Strauchern, Stauden, etc. auch
das Anlegen von Sitzgruppen, Pergolen sowie Spiel- und Wegeflachen. (vgl. Stadt Essen 2012: 1-2)
Die Kosten fiir Innenhofbegriinungen kénnen nicht pauschal beziffert werden. Es lassen sich jedoch
schon mit geringem finanziellen Aufwand sichtbare Verbesserungen erzielen. Dass sich
kostengiinstige Varianten realisieren lassen, zeigt das Beispiel eines Hauserblocks im Berliner
Botzowviertel (vgl. Abbildung 32). Die Entsiegelung und Aufwertung der Hofflache mit Blumenbeeten
und Kubelpflanzen erfolgte mit geringem Mitteleinsatz. Sie verfligt nun zusétzlich iiber einen
attraktiven Spielplatz und mehreren Sitzmdglichkeiten. Die Umgestaltung des 60 Quadratmeter groRen
Hofes wurde zum groRRen Teil in Eigenleistung der Bewohner realisiert und kostete nach Aussage des
NABU rund 2.500 €. (Vgl. NABU 2010: 11)

Abbildung 33 Begriinter Innenhof, Quelle: Griine Liga Berlin 2011: 46

Verschattung der Stidfassaden durch Begriinung / Farbgestaltung der Fassaden

In den Sommermonaten werden die hdchsten Wéarmebelastungen in den Mittags- und
Nachmittagsstunden verzeichnet. In diesem Zeitfenster steht die Sonne im Siiden bzw. Siidwesten.
Daher sind stidliche Fassaden gegeniiber Hitzeeinwirkungen in besonderer Weise exponiert. Zur
Minimierung der Hitzebelastung eignen sich BegriinungsmaRnahmen im Bereich der Hausfassaden.
Hierfir stehen mehrere Handlungsoptionen zur Verfigung. Dieser Abschnitt beschreibt
schwerpunktmalig die Mdglichkeit von Fassadenbegriinungen.

Grundsatzlich stehen zwei unterschiedliche Begriinungsvarianten zur Verfligung.
Fassadenbegriinungen zeichnen sich durch eine breite Palette an positiven Wirkungen aus, die sich
keineswegs nur auf dkologische Aspekte beschrankt. Aus klimatischer Perspektive tragen sie zu einer
merklichen Reduzierung der Temperatur bei. Inshesondere verhindern sie ein tbermé&Riges Aufheizen
der Fassadenwande. Es kdnnen Temperaturminderungen von bis zu drei Grad erreicht werden. Eine
temperaturbeeinflussende Wirkung tber den Block hinaus kann jedoch von einer solchen Malinahme
nicht erwartet werden. (vgl. Umweltberatung Wien 2009: 9). Der kithlende Effekt wird insbesondere
durch die Verdunstungsleistung der Pflanzenschicht hervorgerufen (vgl. Umweltberatung Wien 2009:
4).

Auch die lufthygienische Situation wird verbessert, indem schédliche Luftschadstoffe von den Pflanzen
herausgefiltert werden. Fassadenbegriinungen dienen Gberdies als Lebensraum fiir Tiere; zusatzlich
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konnen sie sich positiv auf das menschliche Wohlbefinden auswirken. Insofern dienen sie auch als
Mittel zur Verbesserung des Wohnumfelds. Eine larmmindernde Wirkung konnte, ebenso wie eine
schitzende Funktion vor Witterungseinfliissen, nachgewiesen werden (vgl. Umweltberatung Wien
2009: 8-9; 13) Auch in den Wintermonaten ist eine Fassadenbegriinung aus 6kologischer Perspektive
vorteilhaft. Durch die ddmmende Pflanzenschicht kann der Heizenergiebedarf des Hauses reduziert
werden (Umweltministerium NRW: 176).

Als ein Nachteil von Fassadenbegrinungen sind in erster Linie die Kosten zu nennen, die durch die
Pflanzungen und kontinuierlicher Pflege entstehen. Auch ist zu beriicksichtigen, dass die Pflege auch
einen gewissen Zeitaufwand bedingt. Hierbei sollte darauf geachtet werden, dass die Pflanzentriebe
nicht an Fensterbrettern, Rollladen-Kasten oder Dachtraufen unterwachsen. In diesen Féallen kann eine
Schédigung der Fassade nicht ausgeschlossen werden. Schadigungen sind bei einwandfreiem
Zustand der Fassade und sachgemalier Pflege jedoch nicht zu erwarten (vgl. Umweltberatung Wien
2009: 11; Umweltministerium NRW: 176).

Die Kosten von Fassadenbegrinungen kdnnen je nach gewéhlter Pflanzenart, Klettergerist,
Dimension und Montage stark variieren. Bei bodengebundenen Fassadenbegriinungen belaufen sich
die Herstellungskosten i. d. R. auf ca. 15 bis 35 € je Quadratmeter (vgl. FFB 2011: 3). Zu
beriicksichtigen sich des Weiteren die Kosten, die durch die Pflegemalinahmen anfallen. Bei Einsatz
von grof3en Kletterpflanzen ist u. U. eine Hubarbeitsbiihne nétig, die neben den Facharbeitern ein
weiter Kostenfaktor darstellen kann. (vgl. Umweltberatung Wien: 12).

Abbildung 34 Fassadenbegriinung, Griine Liga Berlin 2011: 28

Eine weitere Mdglichkeit zur Verschattung der Sudfassaden stellt das Aufstellen von
schattenspendenden Baumen und Strauchern dar.

Darliber hinaus eignet sich der Bau einer begriinten Pergola zur Reduzierung von Hitzestress.
Bei hoch stehender Sonne bewirkt sie eine effektive Verschattung der Stidfassaden. In den
Wintermonaten fallt die Verschattungswirkung aufgrund des wesentlich tieferen
Sonnenstandes geringer aus. Somit verhindert eine Pergola in der kalten Jahreszeit nicht
zwangsweise die Nutzung von Passivwarme (vgl. Umweltministerium 2010: 180). Dennoch
kann sich eine Verschattung der Hauswénde negativ auf die Energiebilanz auswirken. Bei der
Verortung von Bdumen und Stréuchern sollte daher darauf geachtet werden, dass in den
Wintermonaten keine wesentliche Beeinflussung auf die passive Solarenergienutzung eintritt.
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Alle Baumaterialien eines Gebaudes weisen spezifische thermische Eigenschaften auf. Aus diesem
Grund (ibt die Farbgebung der Hausfassade Einfluss auf das Mikroklima aus. Je nach
Oberflachenstruktur und Farbe des Materials wird unterschiedlich viel Licht absorbiert bzw. reflektiert .
In diesem Zusammenhang wird auch vom sog. Albedo-Effekt gesprochen. Je gréRer die Albedo, d. h.
der Reflexionsgrad der Oberfl&che, desto weniger Lichtstrahlung wird in Warme umgewandelt. Im
Sinne einer klimaangepassten Bauweise ist es somit angebracht, den Reflexionsgrad der Fassaden zu
vermindern. Eine giinstige Beeinflussung ist zum Beispiel durch die Wahl heller Gebdudefassaden zu
erzielen (vgl. Rittel et al. 2011: 70). Ein Wechsel der Fassadenfarbe lohnt sich besonders, wenn die
Fassade ohnehin eines Neuanstriches bedarf. An dieser Stelle sei erneut auf die Forderrichtlinien der
Stadt Essen hingewiesen. Fir die farbliche Gestaltung der Fassaden kénnen Hauseigentimer mit
einer Forderung in Héhe von 30 € je Quadratmeter aufgemessener Flache rechnen (vgl. Stadt Essen
2012: 2).

ﬂ Geringe Erwiérmung

" bei Reflexion

Abbildung 36 Albedo-Effekt, Quelle: Klemper et al.: 27

Verschattung der StraBenrdume durch Baume

StralRenziige neigen an heiRen Sommertagen zu tibermaRiger Warmeentwicklung. Zur Vermeidung
von Hitzestress erweisen sich inshesondere Baumpflanzungen als zweckmé&Rig. Die von der
Vegetation ausgehenden Verdunstungs- und Transpirationsvorgange tragen zu einer deutlich
kiihlenden Wirkung auf den StraBenraum bei.

Bei der Gestaltung des Strallenraums ist dafiir Sorge zu tragen, dass die vorhandenen Kalt- und
Frischluftschneisen nicht negativ beeintréchtigt werden. Als problematisch kénnen sich geschlossene
Baumkronendécher erweisen, da in diesen Féllen die emittierten Luftschadstoffe nicht ausreichend
vom StraRenraum entweichen konnen. Allerdings sind Baumkronen nicht in jedem Fall lufthygienisch
problematisch. Bei geringen verkehrshedingten Emissionen steht der Anlage von geschlossenen
Baumkronenddchern in der Regel nichts entgegen. Somit sind wenig befahrende StraBen, FuBwege
und Platze fir Baumpflanzungen grundsatzlich geeignet. Die lufthygienischen Auswirkungen konnen
mithilfe von Simulationsprogrammen ermittelt werden. In der Entscheidungsfindung ist der erhéhte
Pflegebedarf zu berticksichtigen; zudem sollten die Interessen privater Anlieger nicht vernachléssigt
werden (vgl. Klemper et al. 2011: 24).

Die Auswahl von Baumen und Strauchern orientiert sich an den jeweiligen Standortanspriichen.
Zudem ist sicherzustellen, dass die Verkehrssicherheit nicht beeintréchtigt wird. Einige Baumsorten
emittieren bedeutende Mengen von biogenen Kohlenwasserstoffen, die zu erhghten Ozonwerten
beitragen kdnnen. Im Lichte des Klimawandels sind dariiber hinaus auch die veranderten
Erfordernisse an Baume zu berticksichtigen. So sind einige Baumsorten fiir sommerliche
Trockenperioden ungeeignet. Bei der Auswahl geeigneter Baumsorten kann der Klima-Arten-Index des
Lehrstuhls fiir Forstbotanik der TU Dresden und die StraBenbaumliste des Arbeitskreises Stadthdume
der Grinflachenamtsleiterkonferenz herangezogen werden (Vgl. Umweltministerium NRW 2010: 169-
170).
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Verknupfung bestehender Griinflachen

Urbane Griinflachen wirken sich giinstig auf die lokalklimatische Situation von Siedlungsflachen aus.
Fur die Bevolkerung fungieren sie in erster Linie als wohnortnahe Riickzugsraume, was besonders an
heiBen Tagen von Bedeutung sein kann. Die Vegetation tragt tagslber zu einer starkeren
Evapotranspiration bei; zudem wirkt sich der Schattenwurf der Baume und Straucher glinstig auf das
Lokalklima aus. In den Néchten fungieren sie als Kaltluftproduzenten und tragen zum Luftaustausch
bei.

Aus klimatischer Perspektive konnen sich Grunflachen zudem positiv auf die umgebenden
Siedlungsflachen auswirken. Die kilhlende Wirkung auf das Umfeld ist jedoch maRgeblich von deren
GroRe abhéngig. So ist eine Temperaturminderung einer ca. 2,5 h groRen Parkflache in bis zu 150 m
Entfernung nachweisbar. Als Handlungsoption kommen aber auch Grunverbiinde zur Vermeidung von
Hitzestress infrage. Bei einer engen Vernetzung von Grinflachen kénnen somit auch kleinere
Freirdume zur klimatischen Entlastung des Umfelds beitragen.

Als besonders wirksam gegen Hitzestress erweisen sich teils beschattete Griinflachen mit hohem
Wiesenanteil. Die Vegetation sollte im Idealfall aus Strduchern und lockerem Baumbestand bestehen
(vgl. Kemper et al. 2011; Vgl. Umweltministerium NRW 2010: 168).

Dachbegriinungen

Dachbegrunungen haben zwei Effekte. Zum einen verbessern sie die Ddmmung der Geb&ude und
verhindern so eine zu starke Aufheizung im Sommer (und eine starke Abkuihlung im Winter) und haben
je nach Hohe auch abkihlende Effekte auf die Umgebung. Zum anderen kann durch Griindécher
Regenwasser zuriickgehalten und iiber eine gewisse Zeit gespeichert werden.

Dachbegrunungen kénnen bei entsprechend groRraumiger Anwendung zu einer Kiihlung des
Quartiers an heien Sommertagen beitragen. Durch die geringer ausgepragten
Erwérmungseigenschaften bei Sonneneinstrahlung, kann eine Aufheizung der darunterliegenden
R&ume gemindert werden. Bei entsprechender Gestaltung kénnen Griindacher auch mit
Dachterrassen kombiniert werden und so Erholungs- und 6kologisch-klimatische Funktionen
verbinden.

Zudem weisen Grundécher auch beim Auftreten von Starkregenereignissen positive Eigenschaften
auf. Durch die hohere Aufnahmeféhigkeit von Niederschlagswasser kann die Verdunstung von Regen
schneller stattfinden (Evapotranspiration) und das abflieBende Wasser um 50-70% reduzieren. Da die
bestehenden Wohngeb&ude in Altendorf eine zu hohe Dachneigung aufweisen, ist hier eine effiziente
Dachbegriinung nicht méglich. Es gibt aber zahlreiche Nebengeb&ude wie z.B. Garagen, die die
Voraussetzungen fiir eine Dachbegriinung erfillen.

Grund&cher werden, bezogen auf das noch abflieRende Regenwasser von Kommune zu Kommune
sehr unterschiedlich bewertet. Geschatzt die Halfte aller Stédte und Gemeinden in Nordrhein-
Westfalen kennen keine Geblihrenerméafigung von Grindéchern (Stand: Friihjahr 2009). Die andere
Hélfte der Kommunen gewahrt GeblhrenermaRigungen zwischen 30% (u.a. Bielefeld) und 50% (u.a.
Coesfeld, Essen, Dortmund). Einzelne Kommunen fordern zudem einen Nachweis, dass auch ein
bestimmter Anteil des Jahresniederschlags durch das Griindach aufgefangen und wieder verdunstet
wird.

Auch in der Stadt Essen reduzieren sich bei begriinten Dachern die Niederschlagswassergeblhren um
50% (Website Stadt Essen). Des Weiteren kdnnen bei der Stadt Essen Zuwendungen fiir
DachbegriinungsmalBnamen beantragt werden. Da Altendorf Teil eines Stadterneuerungsgebiets ist,
werden die beantragten Malthahmen gemal den Forderrichtlinien bevorzugt gewahrt. Die Stadt Essen
bezuschusst DachbegriinungsmaBnahmen mit 60 € pro Quadratmeter Dachflache. (vgl. Stadt Essen
2012: 1)

Eine einfache Dachbegriinung von Garagen ist — wenn die Statik des Geb&udes geeignet ist — einfach
und mit geringen Kosten durchzufilhren. Teilweise kdnnen Begriinungen auch eigenstandig
durchgefiihrt werden, die Materialen kdnnen individuell bezogen werden. Es gibt bereits Angebote ab
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ca. 35€ pro Quadratmeter. Diese Begriinungen halten jedoch kaum Regenwasser zuriick. Eine
ddmmende und ausgleichende Wirkung kann aber erzielt werden.

Entsiegelung von Flachen

Das Quartier hat eine Vielzahl grof3er Innenhdfe, die vollkommen versiegelt sind. Da die Flachen
genutzt werden als Parkflachen, Lager etc. ist eine Begriinung nicht sinnvoll. Um die Funktion der
Flachen zu erhalten, kdnnte eine MaRnahme zur Klimaanpassung die Entsiegelung sein.

Es gibt ausreichend viele und sehr unterschiedliche Materialien die wasserdurchléssig und dennoch
ausreichend belastbar sind. So kann die Aufheizung der Innenhéfe etwas reduziert werden und
Regenwasser kann versickern. Hier bleibt jedoch das Problem, dass viele Eigentiimer betroffen sind
und eine Einigung erzielt werden muss.

Weiterhin sollten offentliche Flachen wie z.B. Parkplétze nach Mdglichkeit entsiegelt und mit
alternativen Bodenbelagen versehen werden.

Auf dem Markt existiert eine groRe Bandbreite durchlassiger Flachenbefestigungen, die sich
hinsichtlich Aussehen, Verwendungszweck, Kosten und Griinflachenanteil voneinander unterscheiden.
Aus dem breiten Angebotsspektrum seien an dieser Stelle drei Varianten kurz angefiihrt:

1. Rasengittersteine: Rasengittersteine weisen wabenformige Offnungen auf, die mit Gras bewachsen
sind. Auf diese Weise liegt der Grunflachenanteil bei diesem System bei (iber 40 %. Die aus Beton
hergestellten Steine sind besonders fiir Fahrbereiche und PKW-Stellplétze geeignet. Sie werden
zudem als Untergrund bei starkem Gefélle eingesetzt. Die Baukosten belaufen sich bei normaler
Ausflhrung auf ca. 30-40 € je Quadratmeter Flache. Bei geringer Nutzungsintensitat muss der Rasen
gelegentlich geméht werden.

2. Rasenfugenpflaster: Die verwendeten Betonsteine verfiigen (iber Abstandshalter, sodass sich in
den Fugen Rasen entwickeln kann. Das System eignet sich ebenfalls besonders flr Stellplatze und
Fahrbereiche. Preislich sind sie nur geringfiigig kostenintensiver als Rasengittersteine, lassen
demgegeniber aber etwas weniger Griin zu.

Wie Rasengittersteine miissen auch Pflaster dieses Systems gelegentlich geméht werden.

3. Rasenwabe: Durch den Einsatz von Rasenwaben wird ein Grinflachenanteil von 90 % erreicht. Sie
bestehen aus Kunststoff und sind im Vergleich zu Rasengittersteinen und Rasenfugenpflaster etwas
weniger belastbar. Dennoch kann das stabile Kunststoffgitter gelegentlich mit PKW befahren werden.
Sie liegen preislich in etwa auf gleicher Hohe mit Rasenfugenpflaster. Ein gelegentliches Mahen ist
erforderlich. (HMUELV 2005: 18-20)

Darliber hinaus eignen sich fiir Entsiegelungsmalinahmen beispielsweise auch die Verwendung von
Porenpflaster, Holzroste oder auch Schotterrasen.
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